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1C-209SD

L 4,8 cm/s 4.8 cm/s 4.8 cm/s
Wow e Flutter: 0,1% {NAB) £ 0,2% (DIN} [0,09% (NAB) % 0,2% (DIN)|0,.07% (NAB)=0,18% (DIN)
Distorsione armonica: 2% 1.7% 1.7%
SONY =8

RICHIEDETE |
Al MIGLIORI

PRODOTTI SONY
RIVENDITORI

TC-186SD

TC-204SD

Caratteristiche tecniche:
Sisterna di registrazione:

TC-186 SD

TC-204 SD

JC-209 SD

4 piste - 2 canali stereo

4 piste - 2 canali stereo

Velocita di trascinam.
del nastro:

4 piste - 2 canali stereo

con cass. Fe-Cr e CrO2:
con cass. standard:

Alimentazione:

20+14000 Hz {NAB)
40+ 12000 Hz {DIN)
2012000 Hz (NAB)
4010000 Hz (DIN)

20+18000 Hz {NAB}
40+15000 Hz (DIN)
20+14000 Hz (NAB}
4012000 Hz (DIN}

20+18000 Hz (NAB)
30+-16000 Hz (DIN)

20+16000 Hz (NAB)

Dimensioni:

110240 Vc.a. 50/60 HZ

110--240 Ve.a. 50/60 Hz|

3013000 Hz (DIN)

430 x 160x x325

110240 Vc.a. 50/80 Hz

430 x 160 x 325

430 x 170 x 325
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nel cuore dellindustria

In ftalia di riviste tecniche ne esistono tante, ma per raggiungere il mondo
delia microelettronica, dellinformatica e dell’automazione professionale,
c’é Elettronica Oggi. i
Una rivista che attraverso |'edicola e gli abbonamenti € a contatto con-
i) 36 mila persone ogni mese, non & cosa da poco.
Elettronica Oggi € un periodico tecnico che si legge per il contenuto

proféessionale degli articoli e che si conserva per una rapida consultazione,
Ci sono altri che possono dare di piu?

Elettronica Oggi ¢ un periodico JCE.

Per la parte pubblicitaria rivolgersi alla Concessionaria:
Reina&C. s.r.l. - Piazza S. Marco 1 - Milano - tel. {02) 666.552
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QUANDO VIENE A MANCARE
L’ENERGIA ELETTRICA,
LA CANDELA PUO
RISOLVERE UN CASO,
MA GLI ALTRI...?

La L.E.A. ha pensato agll altri casi con i suoi GRUPP! di CONTINUITA' STATICI.
Nella produzione L.E.A. ci sone modelli fino a 1.000 VA; con batterie incorporate
od esterne e con la pli ampla gamma di autonomia.

A FIANCO: modello da 100 VA
Autonomia 1h - 1hts
Accumulatore ermetico Incorporato.
Adatto per registratorl di cassa,
bilance elettroniche ecc.

Per maggiori informazioni scriveteci:
L.E.A. sn¢c - Via Staro, 10 - 20134 MILANO
Tel. 21.57.169 - 21.58.636
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Un Sistema per
Ielevisari 2 colori
cle effeti
dilomaticamente
/2 CONVErgenza
dei tre (aseetd

il lllo {0 Schermo

Per realizzare cid, esso impiega:

s UN NUOVO cinescopio con
cannoni allineat (in-line)

s un giogo con bobine
di deflessione a sella
“multisezione’’, capaci di
generare campi magnetici
parastigmatici.

Questi due nuovi componenti,
realizzando automaticamente
la convergenza dei tre fascetti
sullo schermo eliminano dal
collo del cinascopio,
'ingombrante unitd per la
convergenza dinamica e quella
per lo spostamento laterale
del blu.

Il nuovo cinescopio possiede
inoltre queste altre novita:

s fosforl dei tre colori depositati
a strisce vertlcali e maschera
termocompensatd, con
fessure al posto desi forl;
queste due particolarita
semplificano la messa
a punto dello purezza
dei colorl. | fosfori
ad alto rendimento luminoso
consentono una maggiore
brillantezza dell'immagine.

e sistema dl smagnetizzazione
pidl semplice richiedente

un minor consumo d’energia.

| principali vantaggi del nuovo
sistema possono essere cosi
riossunti:

minor numero di componenti
usati e minor tempo per la
messa a punto del televisore
in sede di collaudo in
produzione e presso {'utente.
maggior sicurezzo :

di funzionamento

minore consumeo dl energia
colori pil stabili e naturali
visione dell'immagine dopo
soli b secondi dall'accensions
dell'apparecchio.

minor profonditd del mobile
uno stesso telaio per
cinescopida 18", 20", 22", 26",

La Philips sl trova all'avanguardia nello sviluppo di nuove tecnologle per la televisione a colori grazie at
suol laboratorl di sviluppo e all'esparienza che le deriva da una grande produzione di clnescopl e di altri
componenti impiegati attualmente nel 50% degli apparecchi TVC costruit! in Europa.

PHILIPS o.p0. Sez. Elcoma - P.za IV Novembre, 3 - 20124 Milano - T. 6994

Electronic
Components
and Materials

PHILIPS




ED ORA...IL PIU ECCITANTE PRODOTTO DELLA SINCLAIR

L'OROLOGIO NERO

* pratico - facilmente ' : "’\\\eﬁ L’'OROLOGIO NERO della SINCLAIR
costruibile in una serata, » & unico. Regolato da un cristallo di
grazie al suo semplice S B quarzo... Alimentato da due batterie...
montaggio. Ha i LED di colore rosso chiaro per

2 4 3 ; indicare le ore e i minuti, i minuti e
ecl:)c;rt?grligto con cinturino i secondi, la data.

Nessuna manopola, nessun
* garantito — un orologio pulsante, nessun flash.
montato in modo corretto. Anche in scatola di montaggio
Non appena si inse_riscono_ Igrrgggfa:;era%eenggl?: "Sinclair
finione, ber un Srologe. oy s
montato & assicurata la : E semplice: chiunque sia in
precisione entro il limite di un & grado di usare un saldatore
secondo al giorno; pud montare un orologio nero
ma montandolo voi stessi, con senza difficolta.
la regolazione del trimmer,
potete ottenere la precisione
con l'errore di un secondo alla
settimana.

Tra apertura

della scatola di montaggio e lo

sfoggio dell'orologio intercorrono
appena un paio d'ore.

L’OROLOGIO NERO CHE UTILIZZA UNO SPECIALE CIRCUITO
INTEGRATO STUDIATO DALLA SINCLAIR

¥ chi

Il cuo':e dell'orologio nero € un Questo chip al silicio misura a - oscillatori di riferimento

unico circuito integrato progettato solo 3 mm x 3 mm e contiene b - divisore degli impulsi

dalla SINCLAIR e costruito oltre 2.000 transistori. Il circuito c - circuiti decodificato_rl :
appositamente per il cliente usando comprende: d - circuiti di bloccaggio del display

una tecnologia d'avanguardia. e - circuiti pilota del display

Il chip & progettato e fabbricato
integralmente in Inghilterra ed &
concepito per incorporare tutti i
collegamenti.

Indicatore a LED

Come funziona

Un quarzo pilota una catena di
15 divisori binari che riducono la
frequenza da 32.768 Hz a 1 Hz.
Questo segnale perfetto viene
quindi diviso in unitd di secondi,
minuti ed ore e, volendo, queste
informazioni possono essere
messe in evidenza per mezzo dei
decoder e dei piloti sul dispfay.

frimmer

— g |- — g

Cristallo di quarzo in vendita presso le sedi G. B. C.

Batterie

_ ZA/3400-00 Montato - 3 Funzioni L. 2950
Circuito integrato con 2000 ZA/3410-00 Montato - 4 Funzioni L. 39.5(
transistori al silicio SM/7001-00 KIT - 4 Funzioni L. 35.9






'Un mwm[ono un ompllflcatore un alt oparlamo
Quatlche velta bastano per fare un implanto
'Cll sonorizzazione. Perche sia Pompioto sicuro.
affidabile ocecorre perd qualcosa di piu,
C‘omr\ la possibilita di scegliere ognl componente
L L In una gammd estremamente diversificata.
o ' La RCF. prima industria italiana nel settore
: eletlroacustco vi offre la'scelta tra oltre 400
componenti. Ogni problema. per particolare che sia,
irova da nol la soluzione ottimale.

Sede ¢ stabilimentt; 42028 8 Maurizio (Raggio Emilia)
ia G. Notari, /A - telefono (0822} 40141 (5 lines)

Direzione coinmerciale; 20149 Milano :

via Alberto Mario. 28 - telafono (02) 468909-463281

. studio successo par




Rivelatore a microonde

® Rivelatore a microonde con media portatfa e
fascio largo: 15 metri e 150°.

e Frequenza di lavoro; 10,525 GHz

® Filtro incorporato per eliminare le interfe-
renze dovute a lampade al neon

® Regolazione della sensibllitd a controllo vigivo

e Regolazione del ritardo di Intervento legato
alla effettlva permanenza del segnale di allar-
me tramite conteggio diimpulsi.

e Alimentazione a 12 Ve.c. gttenibile per mezzo
del centralino o allmentazione esterna.

¢ Consumo: 150 mA circa

® Supporto a snodo omnldirezionale

® Dimenslonl: 100x73x85 mm

o || rivelatore a microonde & disponiblle anche
nella verslone da Incasso.

ZA/0479-18

Contatto magnetico REED
normalmente chiuso. Per la
protezione dl porte e finestre,
Completo dl magnete. |

GR/4946-0 GR/4855-00

Contatto a vibrazione
normalmente chiuso. .
Per la protezione di paretl,
soffitti e vetrate.
GR/4961-00

Contatto magnetico REED, da
Incasso, normalmente chiuso
Per la prolézlone di porte

e finestre. Completo di magnete.

Contatto magnetico
normalmente chiuso.
Per la protezione
di. porte e llnestre

LA SICUREZZA in un
antifurto

Centralino a circuiti integrati

e Congente la reallzzazlone di impianti con un numero illimi- .
tato dl contattl e con un radar

e Ingressl separati per allarme ritardato e per allarme Istantanea.

o | contatll a vibrazione possono essere collegati senza alcun clrculto adattatore.

o Commutatore a chlave per Pinserzione, la disingerzione e la prova. La prova avviene con
lescluslone automatica delle segnalazioni sanore.

e |l centralino & predisposto per Il collegamento di una chlave elettronica a elettromeccanica
esterna per comandare I'eliminazione o Il ripristino del ritardo allingresso.

o Ritardo delfIntervento dl 60 sec. alluscita dai locali protetti e regolablle da 1 a 80
sec. per |l rientro.

o Temporizzazione dell’'allarme di ¢irca 5 minuti, con possibilita dl predisporre I'allarme
continuo nel caso di apertura permanente del contattl '

» Relé dl allarme con prediaposizione per il contatto in chiusura o In aperlura portata 5 A

e 11 consumo del centraling in caso dl caduta di rete & di 10mA

# |l centralinc puéd caricare automaticamente e allogglare alfInterno una batterlada 12V 0,0 A

e Allmentazione stabilizzata con un circuito Iintegrato e autoprotetta con portata di 1A di

picco e 0,5A continul.,
ACCESSORI CONSIGLIATI

ZA/0479-10

Contatto a molla normalmente
chiuso. Per la protezione

di porte e finestre.
Costruito In faesite.
GR/4987-00

Contatto a leva normalmente
chluso. Per la protezione

di tapparelle e saracinesche.
GR/4974-00 i

Minisirena elettromeccanica
costruita in acclaio e alluminio.
Potenza: 15W ;

Resa acustica: 90 dB
Dimensioni: o 67x70
AC/5200-00

Sirena elettromeccanica

ad alta potenza

costruita in accialo e alluminio
Potenza; 60 W

Resa acustica: 110 dB
Allimentazione; 12 Vc.c.
Dimensionl: o 105x125
AC/5210-00

In vendita presso le sedi G.B.G.




. \kg{}\\\f‘* .
.
.

SRR
e

CAMBIADISCHI «B.S.R.»
MOD. C 123

Velogita: 16 - 33 - 45 - 78

giri/ min.

Pressione d'appoggio:

regolabile.

Completo di cartuccia, base

inlegno e caperchio in plexi-

glass.

Dimensioni:

RA/0311-00

350x290x135

3 DIFFUSOR] ACUSTICI
HI-FI GBC '

Potenza nominale: 20W
Impedenza: 8 ohm
Altoparianti impiegati:

1 woofer diametro 210 mm
1 tweeter diametro 100 mm
Mobile in noce, tela nera
Dimensioni: 390x235x180
AD/0720-00

SINTONIZZATORE STEREO

HI-FI AMTRONCRAFT
Gamma di freq.: 88-108MHz
Sensibilita: 1,5 pV (s/n 30dB)
Distorsione: 0,5 %
Separazione: 30 dB (a 1 kHz)
Risposta in freq.. 25+20000Hz
Mobile in alluminic nero.
Dimensioni: 260x150x78
SM/1541-07

AMPLIFICATORE STEREO

HI-Fl AMTRONCRAFT
Potenza musicale: 10+10W
Potenza continua; 5+5W
Impedenza: 4+-8 ohm :
Rispaosta in freq.:40+20000Hz
Sensibilita ingressi: 250mV
Mobile in alluminio nero
Dimensioni: 260x150x78
SM/1535-07




ccovi un modulo che vi sara,
E d’ora in poi, indispensabile:
il mixer. Anzi, vi diciamo che
il «Synthesit» — ciot Vespertc del
Sintetizzatore — sembra non avere
mai abbastanza mixer per il suo la-
voro. Quando I'esperienza con il suo
strtumento diventa sempre maggiore,
ecco che il mixer da all’operatore la
possibilita di creare suoni sottilissimi
e assai sofisticati. Difatti, pili sono le
fonti audio manipolate e «mixate», pitt
i suoni prodotti sembrano naturali.
Tale mixer permette di miscelare
un programma di quattro segnali au-
dio con la possibilita di regolazioni su
ogni singolo canale. 1 potenziometri
di deviazione («pan-pots») permetto-
no di smistare i segnali su un canale
o su un altro, in una proporzione che
va da 0 a 100%. 1l controllo princi-
pale di volume «Master Gains, situa-
to su ciascuna uscita, permette di
annullare un canale rispetto all’altro,
(o tutti e due); mantenendo costante
la miscelazione effettuata sugli ingressi.

NOVEMBRE — 1976

Costruiamo
un sintetizzatore
elettronico

STEREO-MIXER

undicesima parte di Federico CANCARINI

Eccovi comunque di seguito le note
tecniche pill salienfi. 1l mixer lo si
alimenta con + 9 V (4 mA) e
—9 V (4 mA).

L’impedenza di entrata & di 10 kQ,
mentre que]la di uscita & inferiore ai
100 Q. I! responso in frequenza va
da 5 a 20,000 Hz (con guadagno di
3 dB e 10 kO di carico), mentre il
guadagno massimo' ¢ di 6 dB. Il se-
gnale accettabile alle entrate input,
per singolo canale e a guadagno uni-
tario, ¢ di 9 V picco-picco = 10%.
La diafonia inter-canale & dt —60 dB.

LO SCHEMA ELETTRICO

Come cuore del mixer ci sono due
integrati (vedi fig. 1): sono due am-
plificatori operazionali, IC1 e IC2, del
tipo LM 748 (1A 748). La configura-
zione interna di tali amplificatori &
progettata in modo che possano ampli-
ficare la differenza fra le tensioni pre-
senti alle due entrate + e, in mode
da portarle allo stesso potenziale (ra-

mite una resistenza di controreazione,
che fissa conseguentemente il guada-
gno del circuito. 11 tutto, quindi, pud
venire impiegato ottimamente come
sommatore, come mostrato in fig. 2.

Si osservi che, a causa della contro-
reazione sull’entrata invertente dell’o-
perazionale, tale piedino & virtualmen-
te a massa (ciog¢ viene portato al me-
desimo potenziale della entrata non
invertente) . Non essendoci variazioni
di tensioni al piedino 2, ecco quindi
che non ¢i possono essere interazioni
fra i segnali e; ed e,.

Abbiamo detto che il guadagno, di
tale configurazione, & inversamente
proporzionale al % di segnali d’uscita
prelevate da Rf sul piedino 6 ed ap-
plicate sul piedino 2. Il «master gain»
regola con R43 ¢ R44 (vedi schema),
I'aumento di guadagno attenuando
semplicemente la quantita di segnale
che ritorna a reazionare l'entrata sul
piedino 2. Ora & necessario spiegare
il funzionamento dei potenziometri di
smistamento (pan-pot).

1259
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Come si vede in fig. 2, lo schema
(a) ci da una versicne molto sempli-
cistica di pan-pot. L'uso & assai sem-
plice, e si vede che quando i} contat-
to strisciante del potenziometro & po-
sto a metd su Rc, Ra ¢ la metd supe-
riore di Rc formano un partitore equi-
valente a quello formato da Rb ¢
dall’altra metd di Re. Solo cosi si
ha un uvguale volume su ogni canale
di ciascun segnale. L’attenuazione che
consegue all’uso del parlitore viene
compensata dall’amplificatore operata
da IC1 e IC2. Piu il contatto striscian-
te si sposta verso l'estremita superiore
di Rc, pitt decresce il segnale presente
sul canale sinistro: questo finché il
contatto non raggiunge l’estremitd di
Re, punte a cui corrisponde la com-
pleta eliminazione de! segnale sul ca-
nale sinistro, in coincidenza con la
massima ampiezza del segnale sull’al-
tro canale: difatti cosi il partitore
Rb + Re presenta, nel suo punto di
giunzione A la massima resistenza ver-
so massa: meno segnale viene elimina-
to. Ecco quindi che la rete di fig. 3 (a)
produce un responso, fra tensione e
posizione del pan-pot, simile a quello
mostrato in fig. 3 (b) dove si osserva
come, ruotando il pan-pot 'attenua-
zione che si ha su di un canale
¢ esaftamente identica in valore as-
soluto alla amplificazione che subi-
sce l'altro segnale. Cid porta, perd,
a grossi svantaggi quando si passa al
piano pratico: infatti quando il pan-
pot sard a metd corsa i! volume delle
due uscite del mixer non sara mai iden-
tico al volume della singo!a uscita con
il pan-pot completamente ruotato da
una parie.

Idealmente si deve invece avere un
volume «apparente» pilt © meno co-
stante, ¢ indipendente dalla posizione
di contatto del pan-pot.

Il problema & presto risolto usando
due resistori (tapering resistors) che
sono posti in modo che ciascuno colle-
ghi i punti A e B a massa come da
fig. 4 (a).

In pratica Rl e R2 sono poste in
parallelo alle corrispondenti sezioni di
Rc scelte dal contatto strisciante. Con
questa modifica in pratica si preduce
il responso di fig. 4/b, da cui si nota
come J'ampiezza dell’uscita su ogni
canale sia molto vicina all’ampiezza
nel punto di incrocie, per il pan-pot
ruotato tutto in un senso. Quindi si
ha ancora una completa attenuazione
di un canale, ma una relativamente

debole amplificazione dell’altro segna-
le.

NOVEMBRE — 1976



MESSA A PUNTO, PROVE

Ricordiamo ancora che, prima di
incominciare le prove, vi conviene pu-
lire energicamente il fondo del circuito
stampatc con una spazzola di ferro,
per eliminare ponti di stagno o falsi
contatti tra pista e pista. Rivedete tut-
te le saldature ed eventualmente ripas-
satele. Controllate poi la polarita de-
gli elettrolitici ed anche tutte le scher-
mature dei collegamenti, ricordandovi
di fissare, possibilmente, un unico pun-
to caldo ove far convergere tutte le
calze di rame, evitando in assoluto giri
di massa.

Adesso potete applicare la tensione
al circuito. Se potete disporre di un
amplificatore sterecfonico, usate cavo
doppio, ma schermato, che connetta
le due uscite destra e sinistra del mi-
xer ai due corrispondenti canali dello
stereo. Se invece potete disporre sol-
tanto di un amplificatore monofonico,
la medesima procedura pud essere se-
guita, ma sarz necessario collegare e
scollegare di volta in volta le uscite
del mixer passando dall’una all’altra.

Ora prendete un segnale audio che
abbia un ampiezza piccola compresa
fra 0,1 e 1 V ed applicatelo all'entra-
ta I (jack J1) del mixer. Ottimamente
vi pud servire 1'onda triangolare del
VCO. Ricordatevi, usando come fonte
audio altro che il VCO, di connettere
sempre le masse dei due circuiti.

Nota: 11 fondo del circuito stampato,
durante le prove, pud captare ronzio
a 50 Hz proveniente dalla rete, che
perd DEVE scomparire una volta in-
serito il modulo in un contenitore. Per
potere, comunque, effetinare delle pro-
ve indisturbati, vi converrd frapporre
fra piano di lavoro e circuito un foglio
di alluminio collegato alla massa del
circuito, separandolo perd da quest'ul-
timo con un foglio di materiale isolante
come potete vedere in fig. 7.

Ora ponete il controllo di livello:

del canale 1 al massimo (cio& con i!
pto A collegato diretiamente all’en-
trata del jack J1). Siano posti alla
minima attenuazione i controlli di vo-
lume di entrambi i canali destro ¢ si-
nistro (i master gain). Ora potete ruo-
tare il pan-pot del canale 1 completa-
mente a destra, poj completamente a
sinistra, ed osservare che il suono che
esce dagli altoparlanti «segue» tale ro-
tazione dandovi l'impressione di «viag-
giares dal canale destro al canale si-
nistro e viceversa. Con il «pan-pot»
ruotato in modo che tutto il segnale
sia deviato sul canale sinistro, ruotate
il potenziometro del volume principa-
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e
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ELENCO

DEI COMPONENTI

le «Master Gain» di tale canale, in
modo da attenuare sempre pitt il se-
gnale: osservate che cid accada con
continuitd, fino al punto in cui il se-
gnale in uscita diviene debolissimo.
(NOTA: tali comandi di volume sono
stati progettati in modo tale da NON
eliminare mai completamente il se-
gnale sul canale). Ripetete tale proce-
dura per I'altro canale, dove si deb-
bono ottenere i medesimi risultati.
Ancora una volta ponete il poten-
ziometro pan-pot a meta esatta della
sua corsa (nota: i potenziometri pan-
pot devono essere possibilmente li-
neari) : si pongano invece i controlli

R1 = 10 kO Master Gain per la minima attenua-
R2 = 500 kO potenz. volume | Zione. Ruotando ora il potenziometro
R3-R4- «level» dal canale 1, a cul avete ap-
R8RI = 470 kO plicato il segnale, dovrele notare co-
R6-R7T = 220 kQ - me delto che il segnale decresca con
RS = 500 kO potenz. volume continuitd, fino a SPEGNERSI, in
R10-R11 = 150 kO entrambi 1 canali dell’amplificatore.
RI12 = 5 kO potenz. master | Ripetete poi tutte le precedenti pro-
gain cedure per le altre entrate mixer.
R13 = 470 Q
ct = 15 »F USO DEL MIXER
C2 = 2,2 uF elett. 6 V .
C3 = 100 puF elett. 16 V Come del resto dice il nome, un
IC1-IC2 = pA 748 mixer viene adoperato per miscelare
J1-J2-]3- ' fra loro diversi segnali, in modo tale
14-]J5-]6 = prese che J’uscita contenga informazioni pre-
senti unicamente alle singole entrate,
A
fRa
———> LEFTY LEFT RIGHT
IN Rc[ F:aN t
B——— AIGHT §
b
PAN ——>
: ‘a b
Fig. 3 '
Ra B
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LEFT RIGHT
TAFERING
~——— RESISTORS t
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=]
[N
4) é
_|:hlL A RIGHT An —>
R
a b
Fig. 4
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Fig. 5

senza altro aggiungere segnali spuri
o distorsioni armoniche. Ma, come ab-
biamo potuto appurare provandolo, il
mixer & anche un valido mezzo per
potere «dirigere» i segnali Ia dove noi
vogliamo, permettendo cosi all’opera-
tore di giungere a costruire certi suoni
scegliendo solo le informazioni di par-
tenza che vuole. Tale mijxer ha i se-
guenti controlli esterni:

ENTRATE 1, 2, 3 e 4

I jack da J1 a J4, sono quattro en-
trate monofoniche con impedenza d’in-
gresso pari a 10 k. Queste entrate
non sono disaccopiate ed i segnali in
ingresso non devono avere componen-
ti continue significative. Per i colle-

e

e

Al
i

i

Fig. 6
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gamenti col resto del circuito non ci
sono problemi in quanto gid tutti gh
altri moduli del sintetizzalore sono
disaccoppiati in uscita.

CONTROLLI DI LIVELLO

IS

A ciascuna entrata & associato un
potenziometro che regola la percen-
tuale del segnale che arriva al resto
del circuito. Con uno di questi con-
trolli al minimo la corrispondente en-
trata & praticamente cortocircuitata a
massa ed i segnali che vi si immet-
tono non compariranno in uscita. Si
montino R35, R37, R39 e R41 in
modo che, ruotando tali potenziome-
11i in senso orario, si abbia una dimi-
nuzione progressiva dell’attenuazione.

PAN-POT

I potenziometri R36, R38, R40 ¢
R42, uno per ogni entrata, permet-
tono di dirigere i segnali, presenti al-
le rispettive entrate, o verso il canale
destro o verso il canale sinistro, o di
suddividerli proporzionalmente fra i
due canali. Tali potenziometri fun-
zionano ottimamente se sono lineari,
perché cosi saprete che quando sono
a meta esatta della rotazione il segna-
le della corrispondente entrata si ti-
partisce equamente fra canale destro
e canale sinjstro. Si dispongano in mo-
do che, ruotandoli in senso orario il
segnale si trasferisca sempre pitt sul
canale destro e viceversa. Per questo
si & detto nelle spiegazioni tecniche
sul circuito, l'attenuazione sul canale
non corrisponde ad una uguale am-
plificazione dell’altro (sempre rispet-
to al punto di incrocio, cioé per i
pan-pot a meta corsa): bastera dire a
tale proposito che, mentre un canale
viene attenuato di 60 dB, I'altro non
viene amplificato che di t dB. Sono
cosi evitate spiacevoli variazioni di
volume mentre si dirige il segnale da
un canale all'altro.

MASTER GAIN

I potenziometri R43 ¢ R44 servono
a regolare i guadagni delle rispettive
uscite destra e sinistra. 11 loro campo
d’azione & di 30 dB e sono stati cal-
cotati in modo che al massimo della
attenuazioue, il rispettivo canale non
sia cancellato completamente.

OUTPUT

I jack 15 e J6 sono uscite a bassa
impedenza, disaccoppiate capacitiva-
mente.

Chiunque si metta ad adoperare
questo mixer ha gi3, speriamo, potuto
comprendere cid che ha per le mani,
intuendo — per ora — le vaste pos-
sibilith che gli si presenteranno d’ora
in poi nella manipolazione dei suoni.
Basta dire che i mixer sono il succo
della vita per chi lavora in sale di
incisione, o prepara colonne sonote,
ecc., offrendo agli operatori la pos-
sibilita di miscelare il sottofondo mu-
sicale con il commento orale, o per-
mettendo di sovrapporre a tutto que-
sto effetti giusti al momento giusto.
I mixer piy sofisticati, atti a tali sco-
pi, hanno gid inclusi reti regolabili
per l'equalizzazione, unitamente ad
apparati eco od ai famosi pulsanti di
«Que» che permettonc all’operatore
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lascolto istantaneo di cid che & pre-
sente ad un dato canale. Tutte queste
cose sono molto interessanti, ma ag-
giungono complessita ai circuiti, non-
ché ne aumentano il costo. Chi usa il
sint, invece, &€ un piano differente: il
mixer per il «Synthesity & jn pralica
un altto modulo per «processare» il
segnale, e la sua versatilita dipende
dalla fantasia, non dall’abilita dell’o-
peratore. Per istruirvi, dandovi le ba-
si, vi forniamo alcuni esempi.

DIREZIONAMENTO (PANNING)

Una delle ricercatezze usate dai fa-
mosi gruppi pop & fare certi pezzi
mixati in modo che i vari strumenti
sembrino «scattare» fuori di qua e di
13, da un canale all’altro soprattutto
durante lancinanti assoli di Moog-or-
gano, chitarra, ma soprattuito di bat-
teria. Con questa tecnica lo strumen-
tista sembra «camminare»- dal canale
destro a quello «sinistro» e viceverda,
o ci pud dare !'impressione di stare
suonando due strumenti contempora-
neamente, se, per esempio, il suono
(lo stesso segnale) di un canale viene
filtrato e !'altro no. Come vi spieghe-
remo fra poco, cid pud venir fatto
anche con un sint disposto a produrre
due voci completamente differenti.
Soprattutto sintetizzare tamburi o per-
cussioni, si rivela efficace se si pud
disporre di un «pan-pot» nel caso di
una batteria vera l'identico effetto si
ottiene amplificando tamburo per tam-
buro, soprattutto i mutj: grazie ad un
buon mixaggio € cosi possibile sentire
le rullate del batterista ampliate su
tutto il palcoscenico, comé se fosse
una fila interminabile di percussioni.
Con il sint., invece, provate -a sinte-
tizzare woodblock percussions o un
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rullante e girate il pan-pot lentamente

da sinistra a destra: con il collega-
mento stereo addirittura quadrifoni-
co. Per osservare bene la funzionalita
del pan-pot vi conviene osservare la
figura 8. o '

Jn pratica dovete conneitere )'uscita
del VCA nel canale 1 del Mixer, rego-
lando il controllo «level» di detto ca-
nale per |2 minima attenuazione, e
ponendo i controlli Master Gain dei
due canali Ds e Sn per il massimo vo-
Jume in uscita. Come siano l'oscilla-
tore, i filtri, 1l generatore di funzione
o altri parametri, qui non ha impor-
tanza, fate le regolazioni opportune a
vostro piacimento. Ora potrete suona-
re con una mano, mentre con l’altra
ruotare jl rispettivo «pan-pot»; po-

frete sentire cosi il suono crescere in
un canale e morire nell’altro, «viag-
giando» nella stanza, Due amplificato-
ri qui sarebbero” l'optimum, ma va
molto bene anche lo stereo.

MISSAGGIO DI PIU’ SEGNALI

Famosi gruppi pop, noti per i loro
pezzi curati al millimetro, nei quali
risaltano eccezionali voci sintetizzate,
(vedi PFM, Banco, Area fra quelli
italiani), raramente usano un unica
onda di un unico oscillatore per crea-
re i suoni. Certamente le varie onde
prodotte da un singolo oscillatore pos-
sono essere miscelate fra loro in mo-
do da produrre composizioni interes-
santi, ma il mixaggio delle due uscite

K8 D

PP

Fig. 9
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NA/0496-04 D
Antenna amplificata

per VHF e UHEF

di DUE differenti oscillatori produce
suoni molto pit sofisticati e naturali
di quelli risultanti dal mixaggio di on-
de prodotte da uno stesso VCO. Cid
deriva dal fatto che due diversi oscil-
latori, per quanto accordati perfetta-
mente ]'uno rispetto all’altro, non sa-
ranno mai identici, e le piccole irre-
golarita nella frequenza emessa, come
pure le differenze di fase, sono le
caratteristiche che conferiscono ai suo-
ni prodotti una naturalezza ed un
«corpo» indescrivibile. Queste diffe-
renze infatti producono spesso e vo-
lentieri variazioni nella timbrica tota-
le, che danno luogo ad inaspettati ef-
fetti di «phasing» o di «Leslie» che
non si ‘sarebbero mai raggiunti par-
tendo da un solo oscillatore (ci sono
VCO sofisticatissimi che possono es-
sere” «incatenati» 'uno con laltro per
mezzo di impulsi di sincronizzazione
— «synch oscillators» — ma qui &
inutile parlarne).

La figura 9 vi mostra, a titolo e
semplificativo, un suono molto ricer-
cato da molti esecutori, che viene de-
scritto come «berserk elettronic trum-
pet». La sua caratteristica principale
¢ quella di usare come bassi le uscite
di due diversi VCO. L’ADSR & rego-
lato per Attack e Decay relativamente
veloci, un sustain di 3/4 del suo va-
lore massimo, un release non ecces-
sivamente lungo. L’AR controlla il
VCA ed & regolato per dare un attack
ed un release non troppe veloci. No-
tate in particolare come in tale con-
nessione si usino i canali 1 e 2 del
mixer e che i pan-pot relativi devono
essere girati identicamente tutti da una
parte, cosicche usandc per esempia, il
canale sinistro, nulla appare nel ca-
nale destro, il che in pratica, lascia
1/2 mixer libero per essere sfrittato
come mixer indipendente.

«SUB-INCAVETTAMENTO»
(SUBPATCMING)

Mentre un sintetizzatore modulare
¢ senz’altro enormemente pil versati-
le di un modello con controlli nor-
malizzati, spesso e volentieri il fatto
di dover ricorrere a complicati giri di
cavi e fili complica l'uso di un sint.
modulare nella rappresentazione dal
vivo, durante le quali I'operatore non
ha tempo materiale per cambiare la
disposizione dej cavi. In realta non
c'¢ alcun modo per evitare queste
complicazioni, perd l'ostacolo si pud
ottimamente aggirare facendo in modo
di disporre di pilt voci dal mixer (o
di pit mixer); voci che programmate
in partenza, si potranno poi recupe-
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Fig. 11

rare a piacere semplicemente agendo
sui controlli di livello dei rispettivi
‘canali. [n teoria questo concetto &
molto semplice, ma in pratica esso di-
venta una seria necessitd per 'opera-
. tore sofisticato. La figura 10 ve ne pud
dare un esempio.

Una delle due voci & l'onda irian-
golare di un VCO modulato munual-
mente in frequenza, voce chic si pud
selezionare agendo sul .cutrollo di
 «level» del canale 1 del :uixer. La se-
conda voce & un ond.+ ad impulso di
un secondo VICO, pilotato dalla tastie-
rd: tale voce si seleziona anch’essa
semplicementente agendo sul control-
lo di «level» della entrata 2. 11 Mod.
Bilanciato & qui usato semplicemente
come VCA: notate che con tali COL-
LEGAMENTI DOVRETE TENERE
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PREMUTO UN TASTO. PER UN
SUONO IN USCITA, anche quando
suonate con l'oscillatore pilotato ma-
nualmente. Un altro esempio di quan-
to lontano portino questi tipi di in-
cavettamento, & la tecnica dei collega-
menti mostratj nello schema a blocchi
di fig. 11.

Qui addirittura due mixer in serie

1 LEFT OUT Neial
) RIGHT OUT RS
Fig. 12

Convertitori TV

da pal

o

28

NA/1366-34

NA/1366-35

NA/1366-36

Dimensioni:

100x95x 55
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permettono una qualsiasi combina-
zione delle 6 voci programmate in par-
tenza. Per esempio, agendo sui con-
trolli di livello dei canali 1 o 2 del
mixer A, potrete scegliere fra 'onda
quadra e l'onda (riangolare dei due
VCO. Se poi I'onda prescelta, grazie
ai «pan-pot» viene deviata completa-
mente sul canale Ds o Sn, essa puod
venire filtrata in maniera diversa. Pas-
sando al mixer B, vedete come, agen-
do sui controlli di livello dei canali 1
o 2, potete addirittura avere in uscita
delle onde-triangolari e quadre che
non sono passate atfraverso alcun fil-
tro. Invece i controlli dei canali 3 e
4 del mixer B servono per scegliere
quale delle due voci, differentemente
filtrate, si vuole avere in uscita. Ov-
vio & che 1 filtri sulle uscite destra e
sinistra del mixer A possono anche
non essere filtri, ma Mod. Bil., VCA,
o altri elementi per la manipolazione
dei suoni. Cosi seguendo gli stessi prin-
cipi, le fonti audio stesse possono es-
sere tra le pitt varie, compreso il ru-
more bianco. Se ce ne sone quattro nel
primo mixer, quattro saranno le pos-
sibilita di scelta, al primo passo; tali
possibilita, come pure il numero di

combinazioni, verra moltiplicandosi a
secondo del numero di mixer usati in
cascata.

Variando le percentuali di segnale
provenienti da ciascuna entrata gli ef-
fetti saranno naturali ed efficacissimi.

ALCUNE COSE DA EVITARE

C’¢ molio poco che voi possiate fa-
re per distruggere il nostro mixer: po-
tete gettarlo dalla finestra, dargli qual-
che martellata o, se preferite, tentare
qualche corto a caso. Scherzi a parte,
ci sono, perd, fra gli incavettamenti
che potete scegliere, delle combinazijo-
ni che possono produrre dei risultati
a sorpresa, a volte spiacevoli nel sen-
so che non servono a cid che in effetti
desideriamo.

Quindi, per esempio, siate cauti con
le reti retroazionate. Alcuni suoni in-
teressantissimi possono essere creati
semplicemente captando il segnale da
un uscita e miscelandolo di nuovo al-
I'entrata precedente. Attenzione perd
che spesso, tali connessioni, provocano
autoscillazioni del circuito. Per esem-
pio, se osservate la fig. 12 potete ve-
dere cid che accade nel nostro caso.

IL RADIORICEVITORE;
piu piccolo ,
del mondo ;
con un circuito integrato

Alta sensibilita

di ricezione in AM‘
Completo di auricolare.

7D/0024-00
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in vendita presso le sedl G.B.C.

1l caso, espresso in detta figura, vi
dimostra come si pud ottenere un cir-
cuito che continuera ad oscillare in-
definitivamente. Qui, ‘infatti, 1’uscita
del canale destro pilota I'entrata | che
& deviata completamente sul canale si-
nistro, mentre J'uscita di tale canale
pilota un’altra entrata che & deviata
sul canale destro. Questi collegamenti
trasformano il mixer in un multivibra-
tore astabile, molto lento, che produce
due onde quadre sfasate di 180°, una
per canale, ¢ di ampiezza circa 15 V
picco-picco.

Ricordiamo per uliimo, che usando
une o pit mixer nell’ambito dello stes-
so gruppo di moduli del sint., i colle-
gamenti fra modulo e mixer sono ec-
cessivamente lunghi, ci sard bisogno
di cavo schermato (con calza collega-
ta a massa solo da una parte). Se
addirittura la voce da miscelare fosse
esterna, allora 11 cavetto schermato &
d’obbligo, con calza saldata a massa
da entrambe le parti, ovviamente,

Identici cavi debbono essere usati
per pilotare I"amplificatore di potenza,
collegando quest’ultimo al sint. stesso.
Speriamo di avervi fatto capire qual-
che cosa sull’insieme completo dei mo-
duli, queste note infatti sono le ultime
della serie.

Con questo articolo termina dunque
la serie che per molto tempo, speria-
mo, vi avrd appassionato. Pensiamo an-
che nel frattempo, il sintetizzatore vi
sia diventato pit familiare.

Quindi, buon lavoro.
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ALIMENTATORI GBC
per calcolatrici

CALCOLATRICE ALIMENTATORE | CAVETTO
BROTHER 408 AD  ZZ2/9952-02 HT/4130-52
BROTHER 508 AD  ZZ2/9952-10 HT/4130-52
AZ SR 14 ZZ/9972-10: HT/4130-54
SANTRON 30 S 2Z/9962-02| HT/4130-10 HT/4130-56
SANTRON 71 SR ZZ/9965-02 HT/4130-56
EMERSON VMR 802 HT/4130-52
SANTRON 81 SR ZZ/9948-08| ° HT/4130-56
HORNET 801 HT/4130-56
SANTRON 300 SR ZZ/9948-12, HT/4130-54
SANTRON 800 PM  ZZ/9948-30|  HT/4130-20 HT/4130-54
COMPEX SR 80  ZZ/9949-00 HT/4130-54
BROTHER 512 SR 2Z/9949-10 HT/4130-52
TENKO 27/9982-04 HT/4130-52
CHERRY 12 SR ZZ/9967-00 HT/4130-56
KOVAC 818 HT/4130-52
SANTRON 8 SR HT/4130-30 HT/4130-54
MCO 515 * | HT/4130-54
SANTRON 8 M HT/4130-54
iIMPERIAL HT/4130-56
REALTONE 8414 HT/4130-56
REALTONE 8415 HT/4130-56
TEXAS 1200 2219942-12 HT/4130-58
TEXAS 1250 Z7/9942-14 HT/4130-58
APF MARK VIII ZZ/9958-04 HT/4130-56
*OXFORD 150 22/19962-10|  HT/4130-40 HT/4130-58
*OXFORD 200 ZZ19965-10 HT/4130-58
*OXFORD 300 27/9947-20 HT/4130-58
*PROGRAMMABILE ZZ/9948-40 HT/4130-58

* = SINCLAIR

ALIMENTATORI DA RETE
per calcolatrici
Tensione di ingresso: 220 Vc.a.

Carico massimo:200 mA
Dimensioni: 90x56x42

USCITA TIPO

3Vce. | HT/4130-10
4,5 Vce.c. | HT/4130-20
6 Vc.c. HT/4130-30
9 Ve.c. HT/4130-40

in vendita presso tutte le sedi GBC



Le fortipiccole pile
HELLESENS

MN-9100 al manganese : : |
Tensione: 1,5 V
Capacita: 550 mAh

Dim.: & 11,90x 28,62
MN-1500 al manganese I170136-05

Tensione: 1.5 V

itd: 1,8 Ah ,
8?@?“391357 49,28 MP-401H al mercurio

= Tensione: 14 V
RS0y Capacita: 800 mAh
Dim.: © 11,68x 28,44
RM-1H al mercurio ] 1170138-05

Tensione: 1.4 V Hiih ]
Capaclta: 1 Ah PX—1AI1 al mercurio
Dim.: 2 15,75x 16,38 Tensione: 2,7 V
11/0138-00 : . Capacita: 250 mAh
{ ¥ Dim.: @ 16,64 x15 45
11/0135-02

PX-1 al mercurio :
Tensione: 1,35 V PX-23 al mercurio

Capacitd: 1 Ah ittt : Tensione: 5.6 V

Dim.:  15.75% 16,38 i Capacita: 100 mAh

11/0135-00 s Dim.: @ 15,24 x19,50
1/0135-03

'X-675 al mercurio
Tensione: 1,35 V
/Capacitaz 160 mAh
DIm.: @ 11,56x5,21
s 11/0135-08

ol :
RM-625H al mercurio /€
Tenslone: 1.4 V
Capacita: 350 mAh
Dim.: ¢ 15,50x5,92

11/0138-07 / MP-875H al mercurio

Tensione: 1,4 V
\ Capacita: 210 mAh

Dim.: 2 11,4x5.1

11/0138-12

PX-625 al mergurio
Tensione: 1,35 V

gf"pa%ﬁ'sggos";gh - PX-825 al manganese
im.. DX, PX-840 al mercurio Tensione: 1,5 V
1/0135-05 Tensione: 1,35 V Capacita: 300 mAh
Capacita: 500 mAh Dim.: & 28,10x5,90
Dim.: @ 15.75x 11,05 11/0136-02
11/0135-06

Le pile Hellesens al mercurio € al manganese, sono un
concentrato di energia. i

Hanno una durata superiore, percheé costruite con
estrema accuratezza usando materiali selezionati.

Durata superiore significa anche maggiore affidabilita: le
pile Hellesens assicurano un‘alimentazione con tensione
costante fino all'ultimo.

la pila danese piu venduta nel mondo.
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uando la civilta incalza... ve-
m ramente tutto ci tenta perfida-

menie al fine di incrementare
'umana pigrizia. E cosi [’ascensore
ha eliminato le scale, il metro ci evita
di aspettare in coda con ’automobile
(ma la strada a piedi non la facciamo
mai) perd se ci sono le scale mobili
ci gettiamo avidamente su di esse... €
poi a casa sfiniti da uno sforzo che
possiamo dire sia solo intellettuale, ci
rifintiamo perfino di alzarci quando il
televisore fa le bizze, ovvero quando
c'¢ da regolare qualche cosa. Ben con-
tenti (per il portafogli) ecco che risol-
viamo il problema spendendo quat-
trini per i televisori controllati a di-
stanza, salvo poi [are a botte in fami-

glia per il dominio del telecomando. .

Eccetera, eccetera.

Forti di questa morale del teletutto,
eccoci dunque — hopla — lestj a pre-
sentarvi un semplice, ma funzionale,
telecomando a ultrasuoni che, seppure
non certc atto, come i suoi cugisi a
RF, ad usi «esterni», & ottimo come
circuito d’innesco (a meno che non vi
importi nulla di sapere che la porta
del garage si pud aprire se uno soffia
in una chiave o usa richiami per cani
eccelera) .

IL PROGETTO

Ora passiamo alla realtda del mar-
chingegno e vediamo come & fatto.
Innanzitutto esso consta dji due bloc-
chi fondamentali: il trasmettitore ¢ il
ricevitore. Il cuore di entrambi €... po-
co costosa! ciog, una semplice capsula
per ultrasuoni del tipo EFR-RCB40K?2
che alla GBC trovate a mucchi.

Inoltre, come si constatera poi ana-
lizzando lo schema elettrico, tale tele-
comando doveva presentare doti di af-
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hdabilita e di stabilita: essendo tali
doti difficilmente (a prezzo dj sempli-
¢ita ed economia) abbinabili a un bj-
stabile su cui arrivasse un solo tipo
di impulso, si € cosi scelto un sistema
che legasse il fattore «stato» al tempo
di emissione dell’impulso. Come anti-
cipazione, quindi, del funzionamento
possiamo dirvi che alimentando il tra-
smettitore tramite P1 verranno gene-
rati ultrasuoni che, captati dalla cap-
sula dello stadio ricevitore, 2 seconda
della durata dell'impulso stesso, faran-
no commuiare il relée RY. In pratica,
per esempio, partendo con il relg di-
seccitato, premete per un istante Pl:
il rele si eccita. Ora avete due scelte:
se subito dopo premete ancora Pf e
insistete per qualche secondo, il relé
si diseccrta, altrimenti potete lasciare
i] circuito in condjzioni di eccitamen-
to, sicuri che tale rimarra. Ma affidia-
moci ad una pill accurata descrizione
dei due stadi del telecomando in que-
stione.

IL TRASMETTITORE

A prima vista se non ci fosse C5 co-
me rete di feed-back, il TX ci parteb-
be una jnutilizzabile accoppiata di
due stadi NPN ad emettjiore comune,
polarizzati nella pilt ignobile e usuale
maniera e legati fra loro tramite C3
{che all'incirca, come C5 del TX e
C1 e C4 dell’RX, tagliano le frequen-
ze sotto 1 10 kHz circa). Morale, un
circuito che non serve a nulla e, so-
prattutto, non oscilla neanche. Ma ora,
meraviglia delle meraviglie, proviamo
a tirar fuori dal sacchettino la capsula
¢, magia!, colleghiamola a massa con
100 & al collettore di Q2 con 1 k e,
ancora, alla base di Qf con una rea-
zione liberatrice, complice C5. Ecco.

Telecomando
a ultrasuoni

Fig. 1 - Schema eletirico del trasmettifore
a ultrasuoni.

quindi, che con la partecipazjone della
capsula stessa, nascono (praticamente
subito, quando il circuito viene ali-
mentato tramite P1) delle oscillazioni
forzate che interessano tutti e due i
transistori (che le amplificano), e tali

ELENCO COMPONENTI
TRASMETTITORE

R1 = resistore da 180 kQ

R2 = resistore da 39 kQ

R3 = resistore da 4,7 kQ

R4 = resistore da 1 KQ

RS5 = resistore da 180 k{)

Reé = resistore da 39 kQ

R7 = resistore da 4,7 k)

R8 = resistore da | k)

R9 = resistore da 1 k{)

R10 = resistare da 100

C1 = cond. elett. 5 pF 16 V

C2 = cond. ceramico 100.000 pF
C3 = cond. ceramico  1.600 pF
C4 = cond. ceramico 100.000 pF
Cs = cond. ceramico  1.000 pF
Ql = transistore NPN P 39

Q2 == transistore NPN P 39

P! = pulsante
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Fig. 2 - Schema eletirico del ricevitore a ultrasuoni.

oscillazioni forzate hanno la pulsazio-
ne d’angolo caratteristica del sistema
non frenato e, facendone parte la cap-
sula & ovvio che un poco la frequenza
ultrasonica di tali oscillazioni dipende
dalla fattura della capsula stessa: nien-

te paura, perd: non viene emessa una
sinusoide pura, ma uno spettro ab-
bastanza ampio di armoniche in modo
che per il ricevitore, dove ci sard
l'altra capsula, non ci saranno proble-
mi di accordo.

a§ Qb5RI8
R20

XA-U29A

Fig. 3 - Serigrafia del circuito stampato del ricevitore a ulirasuoni.
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JIL RICEVITORE

Eccoci dunque al momento in cui
la capsula eccitata dai segnali prove-
nienti dalla gemella installata sul TX,
funziona come vero e proprio microfo-
no. Ovvio & poi installare P4, il poten-
ziometro (o trimmer) che regola la
sensibilita.

Dopo CI, che taglia i bassi sotto i
10 kHz, troviamo due amplificatori
Q1 ¢ Q2 (fig. 2) che amplificano il
segnale in maniera sensibile, in modo
che superi 0,5 V in valore assoluto:
cosi & possibile che 1 diodi D1 ¢ D2
funzionino da duplicalore di tensione
(e, ovviamente, raddrizzatore!) per
cui & possibile per C8 caricarsi gra-
dualmente f{ino a portare la base di
Q3, polarizzata dal partitore R10-R11,
ad un livello tale di potenziale da man-
dare Q3 stesso in conduzione.

‘Ma appena Q3 passa dall’interdi-
zione alla conduzione, arriva su R13
una tensione tale da polarizzare en-
trambe Je giunzioni del PNP Q4 in
modo diretto. Q4 passa allora in satu-
razione, e quindi il punto A in fig. 2
passa praticamente a potenziale di
+ 12 V. A questo punto accadono
due cose, contemporancamente, dalle
quali dipende appunto il [unzjona-
mento del circuito come apparecchia-

tura che inneschi e disinneschi il relé
R1. :

1) Fluisce subito una corrente per
D5, polarizzata direttamente, ¢ R19 ¢
R20 diventando cosi un partitore di
valore tale per cui la base di Q6 vie-
ne portata a un potenziale maggiore
di quello dell’emettitore: Q6 si saturae
passa a condurre e quindi il rele RY si
eccita, chiudendo anche i contatti che
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impegnano J’alimentazione (—0,7 V
di caduta sul diodo) e, sempre per
I'azione del partitore R19-R20 sulla
base di Q6 rimane indefinitamente in
conduzione e, quindi, il relé rimane
eccitato.

Si puo allora comprendere che se
ora (tutto cid avviene in brevissimo
tempo) rilasciamo P1 del TX, avremo
eccitato il telecomando e basta.

2) Contemporaneamente a quanto
accade al capo 1 perd, una corrente
positiva percorre il diodo D3 ¢ carica,
tramite il partitore R15-R16, il con-
duttore C9. Notate che in tutto il di- -
scorso precedente (e fino a un certo
punto anche in questo) non si & consi-
 derato D4 e Q5, che risultano interdet-
i ti. A questo punto, ancora, possono
accadere due cose (diciamo... paragra-
fo 2a e 2bl):

a) dopo che RY sj & eccitato voi a-
vete rilasciato P1 del TX, Q6 condu- - - - - i . i
ce, Q5 rimane interdetto, e quel poco ricevitore a ultrasuoni « realizzazione ultimata.

di carica ché era arrivata nel frattempo
(con P1 premuto) su C9 si disperde
rapidamente tramite D4, ora polariz-
zato direttamente, e tramite R15. Poi
tutti vissero felici e contenti.

b) Invece, testardi, voi insistete su
P1: ecco allora che, sempre tramite
D3 ¢ il partitore R16-R15, il conden-
satore C9 si carica finché al punto B
(fig. 2) del partitore R17-R18 appare
una tensione tale da mandare in. con-
duzione Q5. Avrete gid capito che
I'unica maniera per diseccitare il rele
Fig. 4 - Serigrafia deél circuito stampato del trasmettitore a ulirasuQni. ¢ di mandare Q6 in interdizione; cid

v

ELENCO COMPONENTI 'RICEVITORE
R1 = resistore da 120 kQ) R17 = resistore da 33 ki) D3.D4-D5 = diodi al silicio tipo 1N914
R2 = resistore da 33 kQ Ri8 = resistore da 10 kO D6 = diodo 1N914
R3 = resistore da 3,9 k{} R19 = resistore da 3,9 kQ D7 — diodo 1N4002
R4 = resistore da 1 kQ R20 = resistore da 10 ) Q1-Q2-
R5 = resistore da 33 kQ R21 -- resistore da 220 Q Q3-Q5 = transistori P39 NPN
R6 = resistore da 180 k) C1 == cond. ceram. da 1.000 pF Q4 = transistore PNP P38
R7 = resistore da 1,8 kQ C2 = cond. elewt. 50 uF 16 V Q6 = transistore NPN P40
R8 = resisiore da 4,7 kQ c3 - = cond, ceram, da 0,1 pF p = {rimmer da 100 k()
R9 = resistore da 1 kQ C4 = cond. ceram. da 1.000 pF PR = ponie raddrizzatore
R10 = resistore da [0 KQ (051 = cond. ceram. da 0,1 pF B 30 C400
R11 = resistore da 100 kQ C6 = cond. ceram. da 0,1 uF RY = ;eI:ca‘:bilz V 150 Q
R12 = resistore da 47 k) C7 = cond. elett. 100 uF 16 V ) .
R13 = registore dﬂ i kO C8 = cond. elett. 2,2 uF 16 V 1§ = géf‘:;jn:et:;ﬁdg:;om;;ov,
R14 = resistore da 22 kO (&) = cond, elett. 50 pF 16 V 300 mA GBC HT3731-02
RI5 = resistore da 4,7 k) Ci10 = cond, elett. 500 uF 25 V FUSE = portafusibile con fusibile
R16 — resistore da 22 kO D1-D2 = diodi al germanio da 0,1 A

tipo OA85
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TISMA : PER COLLEGARE
DUE REGISTRATORI
E RIPRODURRE DEI NASTRI

TISMA : PER COLLEGARE
AL FILODIFFUSORE B
UN ALTOPARLANTE SUPPLEMENTARE

TISMA : PER COLLEGARE
IL'NUOVO AMPLIFICATORE
AL COMPLESSO STEREO

risolve lmmedmiumenie
ogni problemu di collegaumento

Nella gammma Tisma c¢’¢ gia il cavo
adatto completo di spine e di prese.
[--cavetti Tisma sono convenienti, perché
costruili con componenti di ottima qualitd e
assemblati in maniera perfetta.
Ogni cavetto viene sottoposto inoltre ad un col-
< laudo finale che ne assicura la perfetta efficienza.

=3 i prodotti Tisma sono in vendita presso le sedi GBC

S

portando la giunzione B-E di Q6 al di-
sotto degli 0,7 V applicati direttamen-
te. Ebbene: quando QS5 & saturo, la ba-
se di Q6 si interdice, e il reld si riapre,
e tutto ritorna come ai vecchj tempi.
Morale: con un po’ di pazienza (qual-
che secondo) avete diseccitato tutto!
A questo punto potete rilasciare P1:
C8 e C9 allora si scaricano, Q3 ¢ Q5
si interdicono, come pure Q4, e il tutto
€ pronto per ricominciare da capo.

IL MONTAGGIO

Tutto molto semplice, dunque: ed
anche il montaggio richiede solo at-
tenzione: |l circuito stampato & molto
ridotto e cid porta a dover saldare con
attenzione i componenti alle piste ra-
mate,

Notare come sul CS dell’RX (fig. 3)
ci sia spazio anche per il trasformato-
re, mentre sul CS del TX (fig. 4) sia
stata lasciata una zona libera dove
poggiare, slruttando lo spazio della
scatola GBC consigliata come alloggia-
mento del TX, la pifa di alimentazio-
ne, che deve essere di 9 V..

All’esterno della scatoletta del TX,
dunque, comparira soltanto P1: il con-
tenitore, notate, potrd essere benissi-
mo di alluminic: stiamo lavorando

con BF!
Per quanto riguarda il ricevitore,
rinnoviamo il consiglio di prestare

attenzione alla disposizione dei com-
ponenti: infine vi ricordiamo che I"uni-
ca taratura da eseguire sard quella sul
P1, che dovrd essere regolato mon
genericamente, ma in funzione della
mansione a cui adibirete il telecoman-
do, dipendendo la sensibilitd necessa-
ria dall’'uso, dalla posizione definitiva.

La scatola d| mtmtaggxo
dl qucslo '

' le capsul : a ultrasuom
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Generatore

elettronico di ritmi

Dopo la descrizione dei principi fondamentali di funzionamento e delle diverse funzioni
che il dispositivo e in grado di svolgere, non ci resta che concludere !'argomento ripor-
tando i dettagli funzionali e costruttivi della sezione grancassa, nonché delle sezioni che
producono artificialmente il suono dei bonghi, delle spazzole, del timpano, del tamburel-
lo, ecc. Segue infine la descrizione dell’amplificatore di potenza.

ome abbiamo premesso nella
| E prima parte, tutti gli otto ge-
| neratori di suoni del tipo a
percussione vengono installati su di
un’unica basetta di supporto, con ['ag-
giunta dj un miscelatore-preamplifica-
tore, contenente sei transistori ad ef-
fetto di campo.

Il grado di concentrazione dei com-
ponenti impone naturalmente alcune
particolari precauzioni durante il mon-
taggio, che consistono soprattutto nel
verificare che i diversi organi vengano
sistemati con cura, ¢ che nulla venga
dimenticato.

Gli unici collegamenti che uniscono
questa bascita ai componenti esterni
sono costituiti dalle otto linee di in-
gresso, da una linea di uscita, nonché
dai condutiori di alimentazione e di
massa. Il completamento di queste o-
perazioni di montaggio rende il dispo-
sitivo pronto per il funzionamento,
fatta eccezione per le operazioni di
messa a punio dei diversi generatori
di suoni a percussione.

Possiamo quindi procedere con la
descrizione delle sezioni supplementa-
ri separate.

LA GRANCASSA

Lo schema di questa sezione & illu-
strato alla figura 10, e consiste pre-
valentemente in un oscillatore «rin-
ging» (vale a dire i cui'impulsi pre-
sentano un effetto di suono prolun-
gato) a doppio «T'».
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seconda parte a cura di LUBI

Il circuito per la scelta della fre-
quenza di funzionamento viene predi-
sposto in stato di oscillazione ad ope-
ra dell’impulso «trigger», mentre [’at-
tenuazione progressiva del suono pro-
dotto si verifica con un grado di rapi-
dita che dipende dalla posizione in
cui viene regolato, VR3.

Un segnale di ingresso di polarita
positiva, avente un’ampiezza di 5 V,
viene applicato al terminale di ingres-
so di R7, quando si desidera produrre
suoni del tipo ottenibile con un tam-
buro di grosse dimensioni. Partendo
dal presupposto che TR4 sia in ori-
gine polarizzato in modo da trovarsi
in stato di interdizione, occorre con-
siderare che — in tal caso — la ten-
sione presente sul collettore raggiunge
un valore molto prossimo a quello

massimo di alimentazione, di 18 V.

Non appena viene applicato il se-
gnale di ingresso, TR4 passa immedi-
tamente allo stato di forte conduzione
di corrente, per cui la tensione di col-
lettore si riduce approssimativamente
a zero, con effetlo quasi istantaneo.
Il condensatore C10 — nel frattempo -
— si & caricato fino ad assumere tra
i suoi elettrodi il potenziale massimo
di 18 V; esso si scarica perdo immedia-
tamente, e ciog in un periodo di tempo
pari all'incirca alla decima parte della
durata di un ciclo della frequenza na-
turale di risonanza del filtro a doppio
«T», determinando cosi il funziona-
mento dell’oscillatore.

Queste oscillazioni vengono mante-
nute per un periodo di tempo la cui
durata — come abbiamo detto — di-

+1a’v
Dal"gate: H ol
miscelatare
della
Jrancassa
gt
Fig. 10 - Circuito eletirico completo del generaiore dei segnali che corrispondono al

suono della grancassa.
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+18v

R31-R32 RAI3.R34

R4
R42
R43
R44
Dal gate”
dei banghi BC 109
- (28 VR? o
M 29 VR
8 Ay
miscelatore
o D4
I

Fig. 11 - Gli schemi delle sezioni per la produzione dei suoni del -bongo alto ¢ di
quello basso sono sostanzialmente identici a quello del generafore che produce il suono
della grancassa, Le uniche differenze consisiono nel valore di alcuni componenti. Si
osseryi che C24 presenta il valore di 0,033 nF per il bongo alto, e che quesia capacitd
assume il nome di C25. con cupacita di 0,1 uF, per il bongo basso.

pende dalla regolazione di VR3. 1l
risultato consiste quindi in un treno
di impulsi ad inizio molto rapido, la
cui ampiezza si allenua con una cer-
ta lentezza: inoltre, la frequenza di
queste oscillazioni dipende dalle ca-
ratteristiche della rete di sintonia, co-
stituita da C11, C12, C13, R11, R(2,
R13 ed R14. '

Il condensatore C9 serve esclusiva-
mente per assicurare che, nell’eventua-
lita che V'impulso di ingresso venisse
meneo prima che C10 abbia la possibi-
lita di scaricarsi completamente, la ten-
sione non aumenti prima che la scarica
completa abbia avuto luogo.

R18 e C15 determinano un certo ef-
fetto di filtraggio, ¢ modificano ulte-
riormente la forma d'onda del segnale,
correggendola in modo appropriato. [l
risultato globale che & possibile otte-
nere in questo modo consiste in un se-
gnale che, ascoltato atiraverso un alto-
parlante, rappresenta una perfetta imi-

tazione del suono della grancassa. Que-
sti segnali vengono applicati ai capi
di VR4, che ne consente la regolazio-
ne dell’ampiezza prima che essi ven-
gano applicati all’ingresso del misce-
latore.

I BONGHI ALTO E BASSO

La figura 11 rappresenta invece lo
schema completo di questa particolare
sezione. A prescindere dalla differen-
za che & possibile riscontrare soltanto
nel valore di un componente, questi
circuiti funzionano in modo molto si-
mile a quello col quale funziona il ¢ir-
cujto della grancassa. VR5 e VR7 con-
trollano la durata del periodo di tem-
po durante il quale vengono mante-
nute le oscillazioni, mentre VRG e
VR8 servono per controllare I’entita
del segnale che raggiunge il miscelato-
re.

Anche questa sezione consiste quin-

+18V
R 45 R47 R53
C31 c3z2 €38
R45 R51 R52
TR 10 TR1Y c30 TR1Z
Dal'gate™ R4S |
dei 5
blocchi di -
BL10S
legno BC109 BCW0OY L
R 48 RBED C34™= RS54 VRS At
* miscelatore
© : a

Fig. 12 - Schemu completo dell’aliro generaiore mediante il quale vengono prodotti i
suoni dipici dei blocchi di legno, che di solito vengono usati per prodirre un suono
molto simile u quello delle nacchere o degli zoccoli di un cavallo.
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di in un circuito a doppio «T», per cui
non occorre dilungarci ulteriormente
sul suo funzionamento. La differenza
pratica consiste soltanto nella diversa
qualita dei suoni che vengono prodotti.

I BLOCCHI DI LEGNO

Il circuito relativo alla produzione
di questo particolare tipo di suoni dif-
ferisce leggermente dai precedenti
per quanto riguarda la costruzione,
ma svolge sostanzialmente la medesi-
ma funzione. Seguendo lo schema ri-
prodotto alla figura 12, si pud precisa-
re che TR10 e TR11 sono tra loro col-
legati in modo da costituire un circuito
«Darlington», avente il compito di tra-
sformare gli impulsi di ingresso del-
I'ampiezza di 5 V in impulsi di forma
d’onda eminentemente rettangolare,
che si presentano sul collettore di
TRI1. Questi segnali vengono a loro
volta applicati ad un circuito per la
correzione della forma d'onda, co-
stituita da C30, R48, R49 ed R50.

Gli impulsi differenziali che in tal
modo vengono disponibili vengono ap-
plicati alla base di TR12, che entra
percid in stato di oscillazione per tutto
il periodo di tempo durante'il quale
ciascun impulso di ingresso risulta
presente sulla base. [l segnale di usci-
ta viene prelevato dal circuito di col-
lettore, tramite C35, per essere appli-
cato al resistore variabile VR9, che —
come negli altri casi precedenti — per-
mette di regolare I'ampiezza del segna-
le risultante, da applicare all’ingresso
del miscelatore.

C31, C32, C33, R50, R51 ed R52
sono i componenti che costituiscono i
circuiti selettivi per lo spostamento di
fase, che determinano la frequenza del-
le oscillazioni smorzate.

IL TIMPANO

1 circuiti dei quali ¢i siamo occupa-
ti fino ad ora sono sostanzialmente
semplici, in quanto consistono quasi
esclusivamente in oscillatori smorzati,
i cui segnali vengono tutti applicati ad
un unico ingresso che da adito al mi-
scelatore. Gli altri circuiti per la pro-
duzione dei sueni di strumenti a per-
cussione fanno invece uso di genera-
tori di rumore di cui vieme corretto
I’andamento, con I'aggiunta di partj-
colari sistemi di filtraggio nei confronti
di determinate frequenze o dj deter-
minate forme d’onda, pur lasciando
in alcune circostanze il rumore con le
suc caratteristiche originali, vale a dire
senza aggiunta di filtraggio.
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Ciascuna di queste sezioni & basata
sull'impiego di un diodo Semiiron del
tipo Z1§, mediante il quale ¢ appunto
possibile produrre quel tipo specifico
di rumore. :

Nel circuito del timpano (vedi fi-
gura 13}, il transistore TRI13 serve
per portare l'ampiezza degli impulsi
di ingresso di 5 V al valore di 18 V,
grazie alle caratteristiche della rete di
ingresso, costituita da C36, R57, D11,
(37 ed R58. Con questo sistema si rie-
sce a modificare la forma d’onda degli
impulsi di ingresso nel modo necessa-
tio, alfinché gli stadi successivi possano
funzionare nel modo previsto.

R59, C38, D12, R60 ¢ C39 creano
e provvedono a filtrare il segnale di ru-
more prodotto, che viene applicato —
per una successiva amplificazione —
alla base di TR14. 1l resistore variabile
VR10 ha il compito dj regolare la ten-
sione di polarizzazione applicata al-
I'emettitore di TR14, in modo da as-
sicurare che questo stadio rimanga in
stato di interdizione, finché non viene
applicato il segnale di ingresso. L1,
C40 ¢ C41 costituiscono un circuito ri-
sonante, che serve per accentuare le
caratteristiche di determjnati suoni, in
rapporto alla loro {requenza.

Nei confronti di LL, & bene fare
un’importante precisazione: come vie-
ne ribadito nell’elenco dei compo-
nenti, questa indutltanza consiste sem-
plicemente in un'impedenza di bassa
frequenza, munita ciog di nucleo in
materiale ferromagnetico. [1 valore in-
duttivo di questo componente & perd
piuttcsto critico, nel senso che esso
determina il tipo caratteristico di suo-
no che si desidera ottenere. Non € per-
cid opportuno precisare direllamente
un valore espresso in millihenry, in
quanto ¢ meglio stabilirlo sperimental-
mente.

1l modo migliore per stabilire il va-
lore di questo componente consiste nel-
'adottare un trasformatore minjaluriz-
zalo per accoppiamenti interstadiali
tra il circuito di collettore di un tran-
sistore pilota ed i circuiti di base di
due transistori di potenza.

Con questo sistema si dispone dj
un’induttanza primaria, e di un’indut-
tanza secondaria provvista di presa
centrale. _

Collegando i due avvolgimenti in
serie, rispettando perd le esigenze di
fase, ¢ quindi possibile otteneré una
certa gamma di valori induttivi: in-
fatti, dal momento che collegandoli in
seric due avvolgimenti vengono a co-
stituire praticamente un unico avvol-
gimento, & possibile inserire nel cir-
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cuito di collettore di TR14 i} solo pri-
mario, lasciando inutilizzati gli altri
terminali, oppure collegan: una meta
del secondario, o il primario con I’ag-
giunta di una metd del secondario, o
I'intero secondario, o ancora lintero
avvolgimento, eliminando le prese in-
termedie.

Si tratta quindi sostanzialmente di
realizzare il circuito, ¢ di provare le
diverse connessioni, finché si & trova-
to il timbro che maggiormente corri-

“sponde alle esigenze del costruttore.

Quando viene applicato un segnale
di ingresso, il potenziale di colletiore
di TR13 si riduce approssimativamen-
te al potenziale di massa. L'effetto glo-
bale che ne deriva consiste nel collega-
re praticamente a massa il terminale
superiore di R64, eliminando cosi una
parte della polarizzazione, cid che
consente a TR14 di funzionare per un
periodo di tempo che dipende dal
valore di C36 e da quello della resi-
slenza presente nel medesimo circuito.

1L TAMBURELLO

‘In una normale batteria per orche-
stra, il tamburello & forse la parte piu
importante. Esso consiste, come molti
sanno, in un tamburo del diametro di
circa 40 cm. chiuso da entrambe le
estremita da una pelle ben tesa, al
di sotto del quale vengono tese due
o pit molle di acciaio, in contatto di-
retto per tutta la loro lunghezza con
la pelle inferiore.

Quando la pelle superiore di que-
sto lamburo viene battuta, le vibra-
zioni dell’aria si trasmettono alla pel-
le inferiore, ¢ quest’'ultima — urtando
contro te molle
caratteristico di tipo «sabbiosos, che
viene sfrutiato per ottenere effetti par-
ticolari, soprattutto ne! rullo serrato.

Questi sono i motivi per i quali a
questo circuilo ¢ slata data una fisio-

nomia particolare. Osservando lo sche-
ma di figura 14, si pud rilevare che
TR15 ed il circuito di cui quesio sta-
dio fa parte servono per regolare la
larghezza del segnale globale, mentre
TR16 controlla il periodo di attenua-
zione, unitamente ai componenti del
rispettivo circuito.

I segnali prodotti in uscita da que-
sti due stadi vengono applicati a TR17,
sotto forma di onda in discesa, che
interrompe il rumore proveniente dal
diodo zener, e daglh altri componenti
che fanno parte dello stesso circuito,
in modo controllato.

Il circuito risonante di uscita, costi-
tuito da C49 e dall’induttanza L2, ser-
ve per attribuire ai suoni prodotti da
quesio circuito il loro timbro carat-
teristico. Di conseguenza, per L2 vale
quanto abbiamo detto a proposito di
L1, in riferimento al circujto per la
produzione dei suoni del timpano.

1 circuiti di questo genere — proba-
bilinente — non sono i mijgliori che
¢ possibile adottare per ottenere que-
sto risultato — ma rappreseniano un
compromesso tra un funzionamento
abbastanza soddisfacente, ed un’estre-

- ma complessitd che sarebbe possibile
attribuire a queste sezioni, in rappor-
to alle esigenze di filtraggio, di corre-
zione della forma d’onda, e di produ-
zione delle oscillazioni.

I SUONI
LUNGO E BREVE DI SPAZZOLA

La figura 15 rappresenta lo schema
elettrico di quest'altra parte del ge-
neratore di ritmi: si tratta sostanzial-
mente di realizzare due unila presso-
ché identiche tra loro; questo & il mo-
tivo per il quale ciascun componente
& stato contraddistinto con due sigle.
Per ciascuno di essi, il numero pid
basso & riferito alla sezione per la pro-
duzione del suonc lungo, mentre il nu-

YR1D + 18V
C40 |
‘ R56 R52|:
€36 Dv RES
TR13 _ﬂ e | €3 e, :
RS5 = h ||—-———o
' €43 AL
Dal gate BC10S 8C10 t miscelatore
del timpano -
| R R60 U f61 R63
ca7
—ca2
R57 RET
Fig. 13 - 1 circuito del timpano & basulo sull;mpvego di un diodo per la produzione

di rumore tipico (D12) attraverso il quale ¢ possibile olienere il suono desiderato.
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C44 25pF
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Qal ‘gate’
del
tamburello

R68 |
470
KN

> + 18V
[ R73 R7S
120 K0 120K €49 0.05,F
TR16
R6S 47kn@) DS 47
R7t 15MA 7y | oosyF [ R79
BL109 ac¢ 108 M
l A
| ] miscalatore
013 --c4e[ R74 r M | /78 i
1Na14 - 100 _:| |22
© R7D D 6600 WF ka [ g7s [C48 | kn R8O
10 KN . 1oKn | 1WF [ 0K
€45
T
——

Fig. 14 - Questo & lo schema del generalore dei suoni prodoiti dal tamburello. Si osservi nel festo ¢id che & stato detlo a pro-
posito di LI per il circuito di figura 13, e di L2 per questo generatore.

mero pill alto & riferito alla sezione
per la produzione di suoni brevi.

A prescindere dal valore delfa capa-
cith che unisce il terminale inferiore
di R83/98 alla massa, che assume
la. sigla di C50, con capacita di 4 wE
per i] suono lungo, e di C56, con capa-
cita di 1 pF, per il suono breve, non
esistono tra i due circuiti alire dif-
ferenze.

Anche in questo caso si fa uso di
una coppia di transistori collegati tra
loro secondo la disposizione «Darling-
ton», per correggere la forma d'onda
degli impulsi di ingresso. C50 (oppu-
re C56) ha il compito di stabilire I'ef-
fetto di attenuazione, trispettivamente
per ottenere il suono prolungato o
quello breve. Per quanto-riguarda il
resto, questo circuito & del tutto ana-
logo a quello che produce i suoni del
tamburello. B

Con quest’ultima stzione sono pra-
ticamente state descritte tutte le unit
che costituiscono il generatore di ritmi.
Non. resta quindi che descrivere gli
stadi di miscelazione e di preamplifi-
cazione, e lo stadio finale.

IL MISCELATORE
ED IL PRE-AMPLIFICATORE

Le caratteristiche degli stadi scelti
per I’allestimento del miscelatore e del
pre-amplificatore sono state ottenute
impicgando transistori ad effetto di
campo, a causa del valore elevato del-
"impedenza di ingresso che essi pre-
sentano, ¢ del buon effetto di separa-
zione che essi consentono.

La figura 16 rappresenta lo schema
dettagliato di questa sezione, e ne mef-
te in evidenza la notevole semplicita
concettuale.

Ciascuno stadio ad effetto di cam-
po funziona con un segnale che vie-
ne applicate tramite un condensatore
ed un potenzicmetro di taratura, in
modo da consentire nella maniera piu
opportuna la regolazione delle am-
piezze relative dei diversi segnali, che
vengono prelevati dai rispettivi elet-
trodi «drain».

Lo stadio di uscita del miscelatore,
TR29, funziona con accoppiamento di
sorgente, ¢ svolge il ruolo di adatta-
mento dell’alta impedenza " di uscita
del miscelatore rispetto all'ingresso
dell’amplificatore di potenza.

Lo schema contiene anche un di-
segnino che rappresenta, visti dal di
sotto, i due tipi di transistori che &
possibile usare per ['allestimento di
questa sezione. Si notera che i colle-
gamenti risultano ipvertiti tra i tipi
MPF102 e 2N38]9.

5

R82
RB5
22K
TR18
TR 21
R81 RO4
Oal Gate )
delle spazzole A7KA

R 83

R96 Ll Ras Rgy

22K
RB6 RAB
[ R0909Kn R101
IR1G 1 100K
TR22 D18 43
017 c58

€50 <= (51 mim RB7? R8O [ csn RO
€55 57 R100|_| Rw02 | §cig R104
TMUFT 68K | 10Kn O.O\L,r-]-z_?Kn

» + 18V
(55 R61
0.22pF RS2
R10S
150KA
€54 e Al
C60 miscelatore
+|25uf R4
R106
82KN

Fig. 15 - Anche gli schemi dei generatori per i suoni di spazzola lungo e breve svno identici fra loro, fatia eccezione per C30 e

C56, rispettivamente di 4, e di 1 uF.
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L’AMPLIFICATORE
DI CONTROLLO

1) segnale viene prelevato dall'uscita
del miscelatore-preamplificatore,
essere applicato a VR2, che consente
la regolazione del volume. Dal carsore
di questo potenziometro, come si 0s-
serva nello schema di figura 17, i se-
gnale regolalo in ampiezza viene ap-
plicato, tramite C68, al resisiore R118,
che unisce il terminale numero 14 del
circuito integrato [C11 alla massa, in
modo da costituire 'impedenza di in-
gresso.

Pud essere previsto anche un raccor-
do a «jack» di uscita, per consentire
l’applicazione del segnale ad un ulte-
riore amplificatore esterno.

Questo circuito di amplificazione &
pit che sufficienre per fornire un'uscita
adeguata come accompagnamento rii-
mico ad un solista che suoni in un
locale di modeste dimensioni, come
puo essere quello di un'abitazione pri-
vata. Se invece si desidera usare il ge-
neratore di ritmi per esecuzioni musi-
cali in un ambiente di dimensioni mol-
to maggiori, dove eventualmente siano
presenti persone in numero elevato, €
ovviamente opportuno ricorrere ad un
amplificatore supplementare di mag-
giore potenza. L’aggjunta di tale am-
plificatore migliora ovviamente ta qua-
lita del generatore, ne! senso che per-
mette timbri tipici molto simili a quel-
i di una vers ¢ propria batteria.

IL SUPPORTO DEJ GENERATORI

A prescindere dalla compattezza
delle basette di supporto, non & op-
partuno pacrlare di gravi diflicolta
per Vallestimento della sezione che

- provvede alla produzione di suoni
del tipo a percussione. Potrebbe -
sere una buona idea effetluare I'intera
realizzazione in fasi successive, co-
minciando col miscelatore/amplifica-
tore. In sepuito sarebbe possibile
tealizzare separatamente, mano a
mano che viene allestito.

La foto di figura 18 illustra la ba-
setta sulla quale ¢ stato monlato il
prototipo, e melte anche in evidenza
il modo col quale sono stati distribuiti
i diversi componenti. Le diverse sezio-
ni sono state tra loro contraddistinte
con la medesima terminoclogia che &
stata usata sul pannello frontale, e che
¢ stata lasciata nella sua versione ori-
ginale, in quanto i medesimi termini
vengono usati di solito anche sulle ap-
parecchiature commerciali che & pos-
sibile reperire nei negozi di strument;
musjcali.
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Grancassa,
bongoalto,
bonga basso. ~gg
tlave

R107 VR15

R112

Timpano 62 TR24 R113 18V
o—] 1 -
L
VYRM g
RMS
R108
+——0
Tamborello €83 TR25 TR29 d
I 87
q g
YRI2 — -
R109 R114 R116
Spazzole
(sueno (ungoy £84 TR 28
9
VR13
R110 dsg
MPF102 w
Spazzole
(suana breve) ¢85 TR27

Fig. 16 - Schema della sezione di miscelazione e di pre-amplificazione. In questa parte
del generatore si fo uso di transisiori ad effetto di campo, per ottenere una buonu
sepurazione ed un valore elevoto dell'impedenza di ingresso.

T
| +18V
€72 |
|
89 |
I |
VRIS
L]
R120 | €70
|
R123 |
Al uscita del f7‘E ’ Lse ]
miscelatore
T
L
- - - -

Fig. 17 - Schema dell’amplificatore di controllo, mediante il quule | suoni prodotti dal
generalore possono essere ascollati con  potenza adeguata in un locale di piccole
dimensioni. Se si desidera, questu sezione pud essere soppressa, applicando il sepnale
prelevalo dal cursore di VRIE direttamente all'ingresso di un amplificatore di maggiore

potenzd.
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Nella suddetta fotografia si notera
la presenza di linee tratteggiate oriz-
zontali e verticali, che perrnettono di
distinguere tra loro le diverse sezioni.
Usufruendo di tali contrassegni, &
quindi facile — se lo si desidera —
suddividere le diverse unita, realizzar-
le su basette di supporto separate, ed
effettuare quindi una costruzione basa-
ta su di una diversa tecnica di mon-
taggio.

La scelta dipende ovviamente dalle
preferenze di chi si accinge al montag-
gio del generatore di ritmi.

Sempre in riferimento alla foto di
figura 18, nella parte superiore & pos-
sibile notare la contattiera multipla,
che permette di unire I'intera basctta
di supporto alla parte restante del ge-
neratore. Anche questa contattiera pud
essere eventualmente soppressa, e so-
stituita mediante zoccoli «octal» nelle
versioni maschio e femmina, da instal-
lare nelle posizioni pill opportune, per
unire tra loro i generatori, I'alimenta-
tore e Pamplificatore finale.

LE SEMPLICI OPERAZIONI
DI MESSA A PUNTO

Prima di iniziare la messa a punto
propriamente detta, conviene predi-
sporre il controllo di volume applicato
a] pannello posteriore su di una posi-
zione che consenta un livello di ripro-
duzione adeguato.

In seguito, portare il commutatore
«Stop/Run» (arresto/funzionamento)
sulla posizione «Run», e scegliere
quindi il timbro tipico della grancas-
sa. Premere 1l commutatore «Write»,
regolando poi il «tempo» ad un valore
abbastanza rapido per ottenere una
successione veloce di colpi di gran-
cassd. In seguito il ritmo pud essere
rallentato, fino ad ottenere upa suc-
cessione di colpi abbastanza distanzia-
ti tra loro, per consentire di seguirli
appropriatamente. A tale scopo oc-
corre agire sul resistore variabile VR4,

In modo analogo, inserire i suoni
dei bonghi bassi, dei bonghi alti e dei
blocchi di legno. Per i primi, regolare
VR7 fino ad ottenere oscillazioni con-

LR
BhlsH il
SNARE
Ll CYMBALS
WEH
b BIDCKS
0w
BONEOS ;

.
8485 v %4‘ 7 A
ORUM //’ 7 .:; 2 %%
o . )
//////%//f/m i

A7y

_

Fig. 18 - Fotografia della basetta di supporto sulla quale sono state installate tutte le
sorgenti di suoni nel prototipo. Le linee tratleggiate permettono di distinguere le' diverse
sezioni, che possono anche essere allestite separaiametite. La terminologia che le distin-
gue & lg medesimu che & stata adottuia sul pannello frontule del! generatore di ritmi.
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tinve, ¢ quindi ruotare il coamando in
senso contrario, fino ad ottenere il
suono migliore. Per i bonghi alti, re-
golare in modo analogo VRS.

Regolare quindi VR6 ¢ VRS fino ad
ottenere un livello di intensita che si
adatti a quelo del suono della gran-
cassa. Infine, inserire i blocchi di le-
gno, ed effettuare la messa a punfto
in modo analogo, agendo su VRO,

Si tenga presente che rutti questi
comandi di messa a punto esercitano
una reciproca influenza, non per quan-
to riguarda il comportamento del cit-
cuito, bensi per quanto riguarda il
risuftato acustico globale. [n sostanza,
tutte le-operazioni di messa a punto
devono essere eseguite in mode da ot-
tenere dei suoni che siano il pilt pos-
sibile paragonabili a quelli di una vera
e propria batteria.

Dopo aver messo a punto tutti e
quattro i generatori, la regolazione
finale dell'intensitd dei diversi suoni
pud essere effettuata mediante VR4,
VR6, VR8 ¢ VR9, mentre VRS con-
troila le caratteristiche globali dei se-
gnali di ingresso applicati al miscela-
tore.

Se durante una qualsiasi delle ope-
razioni di messa a punto testé descritte
si verifica improvvisamente la produ-
zione di un soffio continuo, & necessa-
rio regolare meglio VR10, fino a ve:
rificarne la scomparsa torale.

A queslo punio, neutralizzare tutti
ghi strumenti portando verso destra i
commutatori di selezione, e premen-
do il pulsante «Write» tanto quanto
basta per ottenere la scomparsa di tut-
ti i suoni. In tali condizioni, regolare
VRI10 fino ad ottenere la produzione
del softio, e quindi retrocedere la mes-
sa a punto di questo comando, fino a
constatare la scomparsa del soffio stes-
$0. '

Cid fatto, inserire il timpano, e te-
golare VR (1 in modo da ottenere suo-
ni di inlensitd compatibile con quella
degli ahri generatori.

Gli ultimi tre generatori devono es-
sere scelti uno alla volta, regolandone
I'intensitd dei segnali tramite VRI12,
VR13 e VR14.

LE COMBINAZIONI RITMICHE
OTTENIBILE

Dopo la messa a punto finale che
abbiamo appena descritlo, 1! gencra-
tore di ritmi & pronto per l'uso. La
tabella che riportiamo qui di seguito
sintetizza i diversi (ipi di ritmi che
& possibile ottenere, in riferimento al
numero di conteggio indicato al di
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olalz2)s|a|s|e|7flo|1|2ads|{+]|s|e] | e

base
VALZER VIENNESE a | h h|h| a]|h h | b 6/8
FOX-TROTT a hlh|]a h|h a hfh|a h | b 4/4
SAMBA a f a a h h a f a 2 h h 4/4
QUICK-STEP g/h h h h g/h h h 4/4
CHA-CHA-CHA a f | a c | ¢ a f | a b | b T4/4
RUMBA ] / d d 2 d a d a d d a d a d 4/4
BOSSA-NOVA a ¢ ¢ a a c c c a G ¢ a 2 ¢ c c 4/4
TANGO 4 f 1 a a | I a f | a a | f 4/4
ROCK-AND-ROLL a b | b a b a | b | a b 4/4
MARCIA/POLKA a h a h a h a h 4/4
WESTERN a c a b | b 6/8
BEGUINE a|l g | ¢ | c| b c a | g b | ¢ c 4/4

Questa tabella sintetizza ( diversi accoppiamenti che sono possibifi a seconda del tipo di rilmo che si desidera produrre. 1l
significalo delle lettere alfabetiche minuscole & il seguente: a) grancassa; b) bongo alto; ¢) bongo basso; d) blocchi di legno: e)
timpano; ) tamburello; g) sueno lungo di spazzola; h) suono breve di spazzola.
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sopra di ciascuna colonna, mentre il
relativo tipo di strumento viene rap-
presentato a sinistra.

1 ritmi provenienti dalle diverse
sorgenti possono esserc programmati
nel modo che segue, ma — natural-
mente — & possibile oftenerne altri,
tentando altre combinazioni.

La sequenza delle operazioni di pro-
grammazione & quella che segue.

1) Mettere in funzione il generatore,
¢ regolare il volume fino ad otte-
nere un livello di ascolto soddisfa-
cente, ascoltando qualsiasi sequen-
za casuale che possa presentarsi
al momento dell’accensione.

2) Regolare il tempo su di un valore
piuttosto rapido; predisporre poi
tutti gli interruttori a leva orjentan-
doli verso destra, e premere il pul-
sante «Write». Con questo siste-

ma si neutralizza qualsiasi pro-
gramma precedentemente imposta-
to.

SCUOLA

«PIEMONTE>

Sada Can(rale
10112 TORIKO - ¥1A MILANO 10 - TELEF, 71,1051

mzeniﬁiﬁiﬂ'i«:au PROFESSIONHELLE. SUPERIEURE - PARIS

Ingénieur électronicien,
radio-électronicien
industriel, ecc.

Per chi si deve
distinguere con una
preparazione ed un titolo
a livello europeo

Per inforrmazioni:
Scuola PIEMONTE
Via Milano 20
10122 TORINO
Tel. (O11) 51.10.51
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3) Predisporre il commutatore «Stop/
Run» sulla posizione «Stop», e
premere il pulsante «Reset». Con
questa operazione si predispone
il contatore all’inizio della sequen-
za indicata dal programma.

4) Regolare i commutatori del gene-
ratore a seconda del tipo di stru-
mento di cui si desidera riprodur-
re 1 suoni, in base aj contrassegni
riportati a sinistra; premere quindi
il pulsante «Write» ed in seguito
il pulsante «Step», per passare al-
la posizione successiva. Ripetere
la fase numero 4, e riportare il
commutatore «Stop/Run» sulla
posizione «Run». :

LA PROGRAMMAZIONE

La programmazione dello strumento
dopo aver completato la sua costruzio-
ne non & un’operazione complessa, e

144 combinazioni, due spie luminose per
lo statp di carica delle batterije e la messa
in funzioune dellapparecchio. Funzionan-
te con countatti normalmente chiusi o
aperti. Microsirena incorporata, con po-
tenza di 6W. Puo comandare una sirena
esterna di alta polenza. Alimentazione
a 220V c.a. oppure 9V c.c. ton 6 torce
da L.5V.

Dimensioni: 215x142x109.

Z.A/0479-35

in vendita presso tutte le sedi G.B.C.

richiede probabilmente un periodo di
tempo di durata compresa tra un mi-
nimo di trenta ed un massimo di ses-
santa secondi, una volta acquisita la
pratica necessaria.

Il commutatore «Stop/Run» viene
innanzitutto pertato sulla posizione
«Stop». Con questa operazione si bloe-
ca il generatore di tempo a funziona-
mento libero, e si mette il contatore
in grado di essere regolato a mano
attraverso le sue sedici posizioni.

L’operazione successiva consiste nel
premere il pulsante «Reset». Con que-
sta operazione si azzera il contatore,
e i circuiti ad esso associati vengono
portati alle condizioni iniziali. Infatti,
I’indicatore «Minitron» fornira I'indi-
cazigne «O».

Durante la programmazione di un
ritmo in 4/4, il contatore passera at-
traverso i sedici conteggi, mentre il di-
spositivo «Minitron» fornira indicazio-
ni-comprese tra 0 e 7 due volte, con -
un totale di sedici indicazioni.

Dopo aver azzerato il contatore, in-
serire i commutatori degli strumenti
di cui si desidera produrre i suoni, in
base alle diciture riportate sulla sinj-
stra di ciascunc di essi, e premere
il pulsante «Write». Premere poi il
pulsante «Step», per far scattare il
contatore sulla sua posizione successi-
va. =

Per ottenere un intervallo musicale.
occorre semplicemente lasciare tutti i
commutatori in posizione orientata ver-
so desira, € premere il pulsante «Wri-
te». [n aggiunta, per neutralizzare
completamente un programma, predi-
sporre tutti i commutatori di selezione
sulla posizione destra, portare il com-
mutatore «Stop/Run» sulla posizione
«Run», e ruotare completamente in
senso orario il comando del tempo.
Cio falto, premere e mantenerc in po-
sizione premuta il commutatore «Wri-
tex. In tali condizioni il contatore con-
tinuera a funzionare, senza perd che
venga prodoito alcun suono.

Infine, dopo aver programmato il
ritmo volulo, .portare il commutatore
«Stop/Run», sulla posizione «Runx,
e regolare il tempo nel modo desidera-
to. Lo strumento, in tal modo predi-
sposto, continuera a produrre il ritmo
programmato per uso qualsiasi degli
otto generatori disponibili, con qual-
siasi combinazione dei sedici battiti
che possono essere prodotti, in modo
ripetitivo, finché il generatore non
viene spento o ri-programmato.
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Modello MC3

Sintoamplificatore stereo
con cambiadischi
e registratore a cassetta

Sezione sintanizzatore

Gamme d’onda: OL-OM-FM

Sensibilita: OL 1 mY; OM 400 uV
FM 15 uV

Separazioni canali: 25 dB (a 1 kH2)

Controllo automatico della frequenza

Sezione amplificatore

Potenza massima: 8+8 W RMS

Distorsione: <1%

Sezighe cambiadischi

Cambiadischi automatica BSR

Codice: ZH/2262-00

completo di testina ceramica
Dispositivo antisckating
Pressioné di appoggio regolabile
Velocita dl rotazione regolabile
Sezione registratore

Freguenza: 50 Hz = 10 kHz =3 dB
Distorsione: <0,4%

Rapparto §/D: 45 dB

Dimensioni; 540x380x166

Casse acustiche

Una via & un altoparlante
Altoparlante ellittico; 203X128 mm
Impedenza; 4. ohm

Cavo di collegamento: 3,6 metri
Dimensioni: 310x206x125

Modello UAS

Cambiadischi automatico
con amplificatore stereso

Sezione amplificatore

Potenza massima; 8+8 W RMS
Frequenza: 40 Hz + 15 kHz 4-3 dB
Sezione cambiadischi
Cambiadischi automatico BSR
Completo di testina ceramica
Pressione di appoggio regolabile
Capacita: 8 dischi

Dimensloni: 540x380x166

Casse acustiche

Una via e un altoparlante
Altoparlante elfittico: 203x128 mm
Impedenza: 4 ohm

Cavo di collegamento: 3,6 metri
Dimensioni: 310x205x125
Codice: ZH/2048-00

Modello UA9S

Sintoamplificatore sterea
con cambiadischi

Sezlone sintonizzatore
Gamme d'onda: OL-OM-FM
Sensibilita: OL 1 mV; OM 400 pv

FM 16 uVv
Separazione canali: 25 dB (a 1 kHz)
Controllo automatico della frequenza
Sezione amplificatora
Potenza massima: 8+8 W RMS
Frequenza; 40 Hz + 15 kHz £3 dB

distribuiti dalla GBC

Sezlone cambladischi
Cambiadischi automatico BSH
completo di testina ceramica
Pressione di appoggio regolabile
Dispositiva antlsckating
Dimensioni; 540x3B0x168
Casse acustiche

Una via & un altoparlante
Altoparlante ellittico; 203x128 mm
Impedenza: 4 ohm

Cavo di collegamento: 3,6 matri
Dimensioni: 310X205x125
Codice: ZH/2257-00



STRUMENTI DI LABORATORIO

Ponte di misura
per resistenze

Il circuito proposto non ¢é elementare; anzi, al contrario, si tratta di un sofisticato
e stabile apparecchio da laboratorio, che pud avere un costo limitato grazie a diverse
soluzioni circuitali molto moderne, ed alle risorse offerte dagli IC.

rediamo che siano rari i no-
- stri lettori che non hanno mai

demolito qualche pannello ex
computer. Da questa operazione soli-
tamente si ricavano anche dei resistori
estremamente precisi, «metal flm»,
muniti di una tolleranza dello 0,5%
e persino dello 0,2%.

Quindi, oggi, simili elementi, un
tempo diffusi solo nei centri di ricer-
ca, sono disponibili presso innumere-
voli amatori.

Bene, allora, il lettore prenda un
elemento allo 0,5% o allo 0,2%, az-
zeri con estrema cura i suo tester e
lo misuri. Notera che se i} valore an-
nunciato &, per esempio, 2.000 £ lo
strumento ne indica circa 1900, op-
pure 2100 o simili. Allora? 1 tanto
decantati resistori dalla «stellina ros-
sa» sono imprecisi? No: & il tester
ad esserlo! Lo strumento «sbagliax.
A seconda della marca e della qua-
lita (nonché della portata che si usa;
altra sorpresa, l’indicazione pud va-
riare passando da una scala all’altra)
Perrore pud essere modesto (dell’or-
dine del 2%) oppure grave. In deter-
minati casi, escludendo la parallasse,
pud giungere persino al 10%.

Perché 1’ohmmetro & impreciso? Ec-
co un ragionamento che ci portereb-
be Jontano, se volessimo approfondir-
lo; quindi diremo solamente che a
causa di una ovvia concorrenza, i co-
struttori di questi strumenti non pos-
sono permettersi ["impiego di galvano-
metri (diciamo pure indicatori ad in-
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di Gianni BRAZIOLI

dice, se preferite) molto buoni. Es-
cettuati tester piuttosto eccezionali
come qualitd ma anche come prezzo,
genere Weston, gli altri impiegano pit
0 meno tutti indicatori non perfetta-
mente lineari; anzi imprecisi alle e-
stremita delle scale e viziati da note-
voli tolleranze costruttive meccanico-
elettriche.

‘Certi multimetri giapponesi da po-
co prezzo, in questo senso (negativo)
sono assolutamente eccezionali, ma
anche gli altri non scherzano. Se al-
{a mancanza di linearitd dell’indica-
tore si sommano le imprecisioni delle

altre parti, un certo fattore d'insicu-
rezza introdotto dal sistema di prote-
zione a diodi e via dicendo, si vede
che I’ohmmetro non pud essere pre-
ciso, € serve solo per indicazioni ge-
neriche. Ora, non di rado si debbono
oftenere misurazioni assolutamente si-
cure in Ohm, come quando si elabora
uno shunt, si scelgono gli elementi
che devono far parte di un attenuato-
re o del divisore di tensione posto
all’ingresso di un voltmetro, o in in-
numerevoli altre occasioni.

E, in tutti questi casi, se possedia-
mo solamente il tester, o un volime-

Fig. 1 - Schema di principio del ponie di misura per resistenze.
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tro eletironico che presenta i mede-
simi difetti, per qyesta funzione, co-
me Jla mettiamo?

La mettiamo assai male, perché non
possiamo concedere fiducia alle mj-
sure.

Ed allora? Come si pud avere l'af-
fidabilith necessaria?

La risposta & una sola: si deve im-
piegare il ponte di misura. Quj forse
al leitore «cadranno le braccia»: co-
m’¢ noto, i ponti o sono difficilissimi
da realizzare, o, se gia pronti costano
cifre impratiche: un milione, ad esem-
pio, per un buon PYE, altrettanto per
un L & M.

Allora? Allora, proponiamo qui un
nostre elaboratore che non ha la pre-
tesa di rivaleggiare con gli anzidetti,
perd & in grado di offrire una preci-
sione di lettura dell’ordine dello 0,2
per cento. Uno scarto che rientra gia
nel campo professionale.

Non si pensi che tale esattezza sia
ottenuta con un circuito Incredibil-
mente complicato. Gli elementi attivi
sono due soli; IC ovviamente, ma di
tipo comune e piutiosto economico.
Inoltre non si impiega il «solitos mi-
croamperometro a zero centrale dal
prezzo scoraggiante.

Cid premesso non resta che vedere
il circuito di principic: figura 1.

Questo pud essere meglio compreso
se si tiene presente come funzioni un
amplificatore operazionale IC, come
quello che equipaggia il sistema. L'op-
amp, cosi detto per brevitd, ha un in-
gresso detto «non invertente» e sigla-
to «+» ed uno «invertente» marcato
«—». Se una tensione positiva & pre-

sentata al primo, la ritroviamo pil
grande all’'uscita. Se un’alira & con-
temporancamente portata al secondo,
all’uscita si avra la somma algebrica
dei due, viste che, appunio, l'ingres-
s0 «—» inverte.

Cio dal punto di vista clementare,
che considera I'amplificatore come un
sistema perfelto. In pratica, le cose
non sono cost semplici, visto che se
gli ingressi hanno un valore di pola-
rizzazione eguale, non si ha il preve-
dibile zero all’uscita determinato dal-
Pamplificazione pari ed inversa, dei
due rami. Anzi, appare quasj sempre
una tensione «offset» (cioé scentrata,
o «fuori-zero») che pud essere com-
pensata solo da un sistema di «nul-
ling» (azzeramenlo) che «pareggi» le
correnti nei due ingressi. Tale «nul-
ling» nei circuiti integrati di tipo me-
no recente, pud essere piuttosto com-
plicato, con un partitore di tensione
ed un potenziometro equilibratore.

Negli elementi pit’ modemi, invece
¢ un semplice trimmer da collegare
a due terminali appositamente previsti.

Torniamo ora al nostro circuito di
principio, dopo questa sommaria e
forse lacunosa spiegazione, che perd
sara stata utile a chi di «op-amp» non
ne masticava proprio «nulls.

Nella figura notiamo che il ponte,
per il valore di resistenza incognito &
classico, con R1 ed R2 fissi, RX ramo
di misura ¢ P equilibratore.

Solo, al. posto del classico galva-
nometro connesso trasversalmente, ab-
biamo appunto l'amplificatore diffe-
renziale. Considerando come ottenuta
la compensazione dell’offset, in tal

modo, quando il ponte & esattamente
bilanciato 'uscita dell’IC ha un valore
di zero, ¢ ambedue i LED connessi al-
'uscita rimangono spenti. Se invece e-
siste 1] pitt piccolo squilibrio, I'op-amp
conduce o al positivo o al negativo,
amplificando la corrente «differenza»
vista dagli- ingressi. Tale cotrente pro-
duce l'accensione di uno dei due diodi
elettroluminescenti che manifesta lo
stato di sbilanciamento come, negli
strumenli «classici», si aveva la me-
desima segnalazione data dallo spo-
stamento dell’indice di un microam-
perometro a zero centrale verso uno
dei due fondo-scala. V’¢ perd da con-
siderare che i diodi costano poche
centinaia di lire, mentre un indicatore
come detto ha un prezzo... «scorag-
giante»: oltre dieci o quindici volte
quelld dei LED. La perdita in fatto
di sensibilita, con questo tipo di rive-
latore, non & molto significante, posto
il grande guadagno offerto dall’IC.

Ora, il circuito definitivo & senza
dubbio facile da comprendere; figura
2. In questo, ad ottepere una serie
di scale di misura si & introdotta una
scala di resistori-campione, da R10
ad R17. Scegliendo tra queste, per
mezzo di S1, si pud ottenere una por-
tata di 0,1 Ohm minima e 10 Mega
Ohm massima con tutti i valori inter-
medi. Il che consente una grande pre-
cisione di lettura. L’offset & annullato
dal P3. Il potenziometro che equili-
bra il ponte P1, tramite una demolti-
plica offre la possibilitd di raggiungere
una taratura minuziosa.

E’ jnteressante notare, che grazie al
circuito, nell’elemento in prova RX,

o

P1

LED1 CZT
—i—
5
R
2 Vi
P4 / 10— 15V.
/o
—p—
LED2 oy |
R7
_ s

Fig. 2 - Schema eletirico del ponte.

1284

NOVEMBRE — 1976



circola una corrente molto bassa che
determina un massimo di dissipazione
non pit grande di 100 mW; in tal
modo, anche un resistore da un ot-
tavo di W puod essere provato senza
la minima preoccupazione, il che non
vale in altre disposizioni pit rudi-
mentali.

I1 display dell’azzeramento (la cop-
pia di LED) & protetto da una ecces-
siva corrente per mezzo di R8, men-
tre il controllo semifisso P4 consente
di stabilire il massimo livello lumi-
noso. Se si vuole, P4 pud anche es-
sere omesso, collegando direttamente
i diodi elettroluminescenti ad R8.

E’ noto che i ponti di Wheatstone
e derivati, come questo, sono limita-
tamente influenzati dalla tensione di
alimentazione se il loro calcolo & ben
fatto. Cid resta vero, perd nel nostro
strumento € nccessario proteggere da
una corrente eccessiva IC1 ed i] rela-
tivo rivelatore Juminoso. Si prevede
quindi impiego dell’?C2 (un norma-
le HA 741) che funge da regolatore
mediante R6-R7 (sorgente di rifeni-
mento) ed R5 {elemento di reazione
che equilibra di continuo lo stato di
conduzione e consente di non supe-
rare 1 limiti previsti).

I condensatori C2 e C3 spengono
qualunque tendenza all’innesco che si
manifestasse nel circuito.

Grazie aJl’impiego di questo secon-
do IC, che non appariva nello schema
di principio compiendo una funzione,
come si & visto, secondaria, potendo
— al limite — essere surrogato da
una sorgente di tensione stabilizzala
e da un divisore, non & richiesta una
OC di ingresso rigidamente fissa, ma
anzi, serve gualunque valore compre-
so tra 10 e 15 V, senza alcun proble-
ma che non sia un ottimo filtraggio.

Con il che abbiamo visto «come
funziomi» ‘4l pomte, senza trascurare
alcun dettaglio significante; passiamo
quindi alle npote di montaggio.

11 principale settore del ponte, &
una basetta stampata da 120 per 70
mm che regge IC1l; IC2, i resistori
fissi, 1 condensatori e P2. Le piste di
questo pannello si vedono in scala 1:1
(in grandezza naturale) nella fig. 3.

Tutti 1 controlli da usare di conti-
nuo sono esterni, e collegati al grup-
go principale mediante conduttori fles-
sibili dalla lunghezza non molto si-
gnificante: questo nonp & un apparec-
chio in cul circoli la radiofrequenza,
ma solo tensioni e correnti CC.

Quale contenitore noi consigliamo di
adottare una scatola Amtron GBC
«00/3009-10 » dall’eleganza tecnica
asciutta e razionale. Sul pannello di

NOVEMBRE — 1976

ELENCO COMPONENTI

RI10 -vresistore da 1 QO - 05% - 1/4 W

R11 - resistore da 10 O - 05% - 1/4 W

R12 - resisiore da 100 € - 05% - 1/4 W

R13 - resistore da 1 kQ - 0,5% - 1/4 W

R14 - resistore da 10 k) - 05% - 1/4 W

RI15 - ressifore da 100 kQ - 0,5% - 1/4 W

R16 - resistore da 1 MQ - 0,5% - 1/4 W

R17 - resistore da 10 MY - 0,5% - 1/4 W

R2 - resistore da 9,1 I} - 5% - a filo (2)
R3-R4 - resistori da 470 £ - 5% - 1/2 W

R5 - resistore da 2,7 kQ - 5% - 1/2 W
R6-R7 - resistori da 4,7 k@ - 5% - 1/2 W

RS - resistore da 330 Q) - 5% - 1/4 W

P1 - potenziometro a filo 10 k); oitima linearitd (migliore dello 0,5%)
P2 - irimmer 20 giri da 2 kQ

P3 - potenziometro a filo demoltiplicato -da 10 k)
P4 - (facoliative) potenziometro a filo da 2,2 kQ
C1-C2-C3 - condensatori ceramici da 0,1 wF 50 VI
LEDI-LED2 - diodi eletiroluminescenti qualsiasi tipo

IC1 - integrato ADO0042C (National)

IC2 ~ integrato 741

S1 - commutatore buona qualita 1 via, 8 posizioni
S2 - interruttore semplice

questa si fisseranno S1 e P3, ¢ se &
previsto, P4, Inoltre, cercando di si-
stemare il tutto in bella geometria, an-
che S2, e la coppia di LED che po-
tranno essere trattenuti da griffe di
tipo consueto. P1 necessita di una de-
moltiplica, quindi sara trattenuto in-
ternamente da una squadra, ed il si-
stema rallentatore trovera posto sul
pannello affrancato dalle tre viti pre-
viste. Ovviamenté per RX si dovran-
no prevedere due serrafii di buona
qualita.

Il cablaggic della basetta stampata
(lig. 3-4) & estremamente semplice,
basta orientare bene gli IC ed il pilt
¢ fatto, perd non si devono fissare
stabilmente P2 ed R2, bensi prevedere
per questi dei texminali provvisori che
consentano la dissaldatura, come ve-
dremo in seguito. Questi terminali
possono essere rappresentati da fili ri-
gidi in rame nudo. I numerosi fili fles-
sibili che giungono ai controlli devo-
no giungere direttamente alle piste,
oppure far capo ad innesti a spinotti-

o 8833883,

Fig. 3 - Circuito stampcto del ponte visto dal lato rame in scala 1:1.
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CURSORE
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R4
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\ LEDS
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Fig. 4 - Disposizione dei componenti sul circuito stampato di figura 3.

Fig. 5 - Prototipo non ultimato del ponte di misura per resistenze.
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no (come nel prototipo) che son da
preferire.

Non vale 1a pena di parlare del
cablaggio dei condensatori ¢ delle re-
sistenze fisse, piuttosto & da racco-
mandare 1'impiego di fili flessibili dal
vario colore per la connessione ai vari
controlli, si che non siano possibili
inversioni.

Terminato il {avoro di cablaggio,
anche se provvisorio per R2-P2 si la-
scera il contenitore privo di coperchio.
¢ di fondo per procedere facilmente
alla regolazione, senza fissare la ba-
setta principgle sul pianale per le ra-
gioni che iratteremo tra poco.

Notoriamente i ponti di misura so-
ne un po’ «noiosini» da mettere a
punto, ¢ purtroppo anche il nostro
non puo fare eccezione, comungue,
procedendo con la necessaria atten-
zione e pazienza, non vi & nulla di ir-
ragiungibile. La serie di manovre che
consente di pon sprecare troppo tem-
po & la seguente.
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Con Il’apparecchio connesso alla
«Val», ¢ dopo aver effettuato tutli i
possibili riscontri sul cablagio, si com-
mutera S1 per porre in circuito la
R14 da 10.000 Q.

Ai serrafili di ingresso, come RX,
si collegherh una serie formata da
un resistore da 6.800 Q e da un trim-
mer multigiri  (genere Trimpot) da
5.000 €.

Si porra «P1» alla fine corsa.

In gueste condizioni si compense-
ra Toffset, chiudendo S2 e manovran-
do P3. Subito dopo, con un cacciavi-
tino si ruoterd il trimmer collegato
all'ingresso (sul pannello, ai serrafili
con il resistore da 6800 ) sin che
ambedue i LED risultino completa-
mente bui. Ora, inizia la fase un poco
seccante; sard necgessario staccare Pl
dal circuito e cosi Ja setie P2-R2 ¢
procedere all'inversione dei collega-
menti.

In queste condizioni, si riaggiuste-
ranno P2 ed il trimmer facente parte
della serie di prova, da 5.000 2, cer-
cando il nuovo equilibrio del ponte.

‘Si riassetterd tutto secondo il circui-
to elettrico.

Se un LED si accende, sara neces-
sario un nuovo scambio delle con-
nessioni, con una ulteciore e molto
paziente taratura del P2 ¢ del trim-
mer esterno.

Cosi, sin che 'apparecchio ¢ defini-
tivamente stabile

Le caratteristiche del ponte scno
tali, per cui regolata una gamma di
misura, anche le altre risultano alli-
neate. 51 potrd quindi fissare definiti-
vamente la coppia R2-P2, ed even-
tualmente effettuare diverse prove con
resistori fissi dal valore che ricada
nelle decine di Ohm, nelle centinaia,
nelle migliaia. Si noterd che il ppnte
si equilibria con ottima gradualita e
precisione, manifestando un «Nully
(spegnimento di entrambe i LED)
molto netto. '

L'ultimo compito che attende il co-
struttore, & la tracciatura di una cur-
va, che riporti la relazione precisa tra
la scala della demoltiplica ed il valore
in Ohm, decine di Ohm, centinaia,
migliaia etc. Tale curva potrd essere
riportata per rimanere nel campo pro-
fessionale, su di una pellicola per dia-
grammi, di tipo millimetrato, quindi
la si potra applicare sul coperchio del-
lo strumento per una facile consulta-
ziope in caso di incertezza: il ponte
infatti, non lo si impiega proprio tutti
i giorni, salvo se non si compiono
particolari lavori di progetto, quindi
& possibile che la pratica acquisita al-
Vinizio possa essere dimenticata.
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Prodoiti di protezuone e di isolamentc
per la produzmne, 1a rlparazione

Kontakt 60

— Disossidante

la pulizia e la manutenzione di
contatt] elettvici di ogni genere.
Dissalve gli strati di ossido e di
solfuri. elimina lo sporco, I'olio,
le resine, i grassi, ecc. Elimina
elevate resistenze dai cantatti.

Un prodotto a tutta prove per®

Bombolﬂ da 75 om?! LG/2600-00-
Bombola da 160 em? LC/2000- m'

Plastik-Spray 70

— TLacca protettiva trasparente
lsola, protegge, sigilla, rende
a tenuta stagna e forma delle
psllicole di copertura chlare,
trasparenti ed elastichie. Resiste
agli acidi, alle liscive, agli al-
cool, agli olii minerali ed agli
agenti atmosferick.

Bombola da 180 cm? LC/2040-10

Bombola da 450 om? LC/2040-20

Kontakt 61

— Antiossidante

Un prodotto speciale anticorro-
sivo per ‘la pulizia e. lo scor-
rimento dI contatti nuovi (non
ossidati) e di contattl partico-
larmente sensibili nonché dl
congegni  di  comando elettro-
meccanici.

Bombole de
Bombola da 160 om?® LC/2020-10

75 emd LG/2020-00

“Fluid 101

= |drorepellente

Elimina I'umidita, rimuove |'ac-
qua, protegge da corrosione.
FLUID 101 & indispensabile In
tutte le officine ed in tutti i la-
boratori minacciati dall'umidita.
Spinterogeni umldl, cavl porla-
corrente 6 candele bagnate in
avvenlre non pongono piu al:un
problema.

Bombola da 160 cm? L0/2060-10

Bombola da 450 om® LC/2060-20

TUNER 600

— Depuratore dl commutatori

Si trattd di un prodouo per la
pulizia di futti i tipl di com-
mutatori  di  sintonia. Ellmina
Immedialamente disturbi di con-
tatto su intarruttori- di canale,
commutatori di banda. ineroci
di piste, listelli a splna nel
computers, senza con cid va-
riare i valorl nominali di capa-
citd. e frequenza.

Bombola da 160 om?® LG/2010-10.

Isolier-Spray 72
— Ollo isolante

E" un olio isolante denso-a base.
di silicone, estremamente effi-
cact, con una riglditd dielet-
trica dl 20 kV/mm, Pud es-
sere utilizzato a témpsrature de
--500 C fino a +200° C. Evita |e
scariche sugli zoccoli di valvole
e sul trasformator]) di alta ten-
sione,

. Bombola da 160 cm? LC/2050-10

Kontakt WL

— Sgrassante

Pulisce & sgrassa con efficacia
apparecchialure elettriche & par-
ti elettroniche molto sporche
senza danneggiare | componenti.
Alute ed integra gli ottimi risul-
tati conseguiti da KONTAKT 60.
Bombala da 75. em? LC/2030-00

Bombola da 180 om?® LG/2030-10
Bombola da 450 om® LG/2030-20

Spriihol 88
— Lubriticante

Senza dover smonlare congegni
di comando, apparzcchiature,
macchine gdistribatrici- automa-
tiche, serrature, ecc.: potete. fa-
cilmente e rapidamenle raggiun-
gere con un ollo di alta effi-
cacia | punti di lubrificazione
plu difficiimente accessibili.

. Bombola da. 75 cm? LG/2070-00
Bombola da 16u cmd LC/2070-10

KONTAKT

in vendita presso tutte le sedi G.B.C. @HEMUE
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sSCHEMY \

a cura di 1. WILSON
o /

Possibilita e applicazioni
dei semiconduttori

|1 AMPLIFICATORE
A LARGA BANDA A DUE
STADI DA 11000 MHz

Le qualitd in alta frequenza che contraddistinguono il
transistore al silicio per UHF tipo BFT 653, come [alto
guadagno dello stadio, basso rumore e piccola distor-
sione, vengono dimostrate nell’esempio dell’amplificatore
a larga banda a due stadi, di fig. 1. L’amplificatore, rea-
lizzato con 2 x BFT 65, & costruito su una piastrina di
mm 50x50, esso permette una amplificazione di 20 dB
nel campo di frequenza da | sino a 1000 MHz con un
numero di rumore di 5 dB.

ILa tensione di uscita, con una attenuazione di intermo-
dulazione di 60 dB, ammonta a 130 mV; la corrente di
collettore del primo transistore T1 & regolata su 8 mA
e nel secondo stadio T2 su 20 mA. La curva di guada-
gno a Jlarga banda & regolata mediante una controreazio-

1, =28 mA

- S U1t
e
720k 1l 22nf
Drtie A D2y luH
piGi
(b _ _ B
56 k |
| {T—L E'?.. : i 5 . L
e 1 ; e 1n ;
e g e
o ' BET E57 :
p 15E Iwzp
 Fig 1 :
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ne sull’'emettitore, di 15 €. Per evitare una caduta di
tensione addizionale nel campo delle frequenze pitr ele-
vate per leffetto relativo della induttanza di emettitore,
la combinazione di controreazione 15 £ || 12 pF sara
il pidt possibile priva di induttanza; pertanto 1 condensa-
tori di emettitore sono accordati in maodo che alle fre-
quenze > 500 MHz viene compensata la crescente in-
fluenza della induttanza di emettifore. L’adattamento di
impedenza all’ingresso e all'uscita di ogni stadio avvienc
tramite la reazione in parallelo di 330 Q; le induttanze
L1 e L2 correggonc nel campo di frequenze > 600 MHz,
la risposta di fase del risultante effetto reattivo in modo
tale che, nonostante il crescente valore di conduttanza di
ingresso del transistore, viene mantenuto ['adattamento
di impedenza.

DATI TECNICI

Tensjone di alimentazione: Ub = 12V
Correnle assorbita: Ib = ca. 28 mA
Amplificazione: Ap = > 20 dB
(1 =~ 1000 MHz, Rg = R, = 60 {2)

Numero di rumore: F < 5dB
(1 + 1000 MHz, Rg = R. = 60 )

Rapporio onde stazioparie: S < 2
(1 + 1000 MHz, Rg = R, = 60 Q)

Ua = 130 mV
(f = 800 MHz, Rg = R. = 60 )
Attenuazione di intermodulazione: diw > 60 dB

Tensione di uscila:

Dri-Dr2: bobine con 2 spire rame & 0,25 mm
su nucleo a tubetto a due fori B 62L52

AQ0007x001 (1 = 7,25 mm, s = 62 mm,

) h = 4,2 mm)

L1-L2: I filx di attacco di R2, R6 vengono
avvol(i sy un cartoccio con ca, 3 spire

su corpo di ‘@ 2,5 mm

1 nF: condensatore a disco da 30 V
22 nF: condensatore a disco da 30 V
12 pF: condensatori trapezoidali
15 O resistenze antiinduttive (siralo)
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2| AMPLIFICATORE
D’ANTENNA A TRE STADI
A LARGA BANDA

L’amplificatore d’antenna a larga banda di fig. 2, &
stato realizzato a tre stadi con il transistore per UHF
BFT 12; rumore e intermodulazione dell'amplificatore
dimostrano il grande campo dinamico di questo transi-
store finale per alta frequenza.

Un largo e lineare campo di pilotaggio viene giad otte-
nuto con una potenza dissipata di 0,5 W, con la sua
custodia speciale a T in plastica si ottengono eclevate pre-
stazionji riguardanti proprieta della custodia in alta fre-
quenza, dissipazione del calore ed economicita, Nell’e-
sempio presentato viene raggiunta una resistenza termica
di Rth = 120 °C/W; con aggiunta di particolari dispo-
sitivi di protezione per I'affidabilita il transistore BFT 12
soddisfa tutte le esigenze dei circuiti professionali. Tutti
i tre stadi dell’amplificatore sono equipaggiati con il BFT
12, e il principio circuitale & identico nei tre stadi. Il
circuito di regolazione, con i transistori T4 e T5, stabilizza
il punto di lavoro dello stadic amplificatore T1, la base
del T1 & raccordata tramite una induttanza D1 allo emet-
titore del T4 e la impedenza del generatore di questa
successione di emeltitore ammonta a 3 sino 4 Q. Dal lato
collettore, mediante ’inserimento dell'impedenza D2 e
condensatore C2, si ottiene una caratteristica di attenua-
zione di un filtro passa-basso con piccola impedenza per
il campo di frequenza video. Ambedue gli accorgimenti
riducono la formazione di frequenze disturbanti di mi-
scelazione, elevano la tensione Vu ottenibile in uscita,
riferita ad un dato rapporto di intermodulazione, ¢ mi-

gliorano il campo dinamico dell’amplificatore. Per la con-
temporanea trasduzione di un segnale video composito si
posseno formare sui componenti non lineari (per esem-
pio transistori) frequenze di disturbo per modulazione
Incrociata o intermodulazione; in generale questi disturbi
vengono derivati dal membro alla terza potenza dello
sviluppo di serie della caratteristica, ma si & rjscontrato
che gli spetiri dej disturbi, che provengono dal membro
alla seconda potenza, sono sovrapposti ai disturbi suddetti.
Negli stadi a transistor a emettitore comune compaiono
tensioni di disturbo a frequenza video, scaturite dal mem-
bro del secondo ordine della caratleristica, agli attacchi
di base e collettore. Mediante impedenze a bassa resistenza
ohmica su questi collegamenti si pud ridurre la formazio-
ne delle tensioni di disturbo nel completo campo video.
Con cid viene diminuita la modulazione del segnale utile
da parte di queste tensioni di disturbo a frequenza video
e si riscontra un miglior comportamento alla intermodula-
zjone e modulazione incrociata.

DATI TECNICI

Tensione di alimentazione: Ub = 135 V

Corrente assorbita: f = 205 mA
Numero degli stadi di amplificazione: n =3
Campo di frequenza: 20 sino 860 MHz
Amplificazione di potenza: A, = 24 dB

{(con Rg = R, = 60 O e f = 800 MHz)
Numero di rumore: F = 75 dB

(con Rg = R, = 60 £2 e f = 800 MHz)

Tensione di uscita: Ua = 400 mV
(con Rg = R, = 60 {1, f = 800 MHz ¢
IMA = 60 dB con il metodo delle due emittenti)

=

47n : 47n

R 600
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' 3] SELEZIONE DI PROGRAMMI
A TASTI SENSORIALI

I circuiti integrati SAS 580 ¢ SAS 590 sono stati previ-
sti per impieghi con tasti sensoriali specialmente nella scel-
ta elettronica di programmi; lo schema di fig. 4 & previsto
per otto programmi e la scelta avviene mediante il tocco
dei tasti BT1/BT4 per SAS 580 e BT5/BT8 per il SAS
590. Un programma precedentemente scello viene cancel-
lato tramite il reciproco accoppiamento degli integrati al-
I’attacco 18.

11 SAS 380 e 590 sono equipaggiati anche di un con-
tatore ciclico per I'avanzamento automatico, la commuta-
zione ha luogo con un impulso all’ingresso I, di 5 = 10
Vpp con tempo di salita sotto 1 us, la durata non ha im-
portanza. 11 collegamento dal SAS 580 al SAS 590 av-
viene tramite lallacciamento RZ fra gli attacchy 10 e
17. Al decorso di tutti i programmi il circuito riprende
dal primo; Jla frequenza deégli impulsi pud ammontare
sino a 10 kHz.

I potenziomelri P agli attacchi 12...15 servono per la
taratura della tensione di sintonizzazione; il circuito a
diodo Zener TAA 550 provvede alla stabilizzazione della
tensione. '

Agli aitacchi 3, 5, 7 e © si trovano trapsistori NPN di

uscita con collettore libero, che si commutano in sincro-
nia col circuito, la corrente di uscita ammonta a 55 mA
in modo che si possono alimentare unita di segnalazione
come lampada al neon, diodi luminescenti, nello schema
presente allo scopo & stato prevista una valvola numerica
ZM 1180. Queste uscite a transistori possono comandare
pure automatiche commutazioni di banda, i commutatori
S pertanto servono per la scelta delle bande. [ diodi BAY
45 proteggono 1 transistori BC 238 dalle elevate tensioni
di funzionamento della valvola numerica. Una tensione
sotto 1 0,5 V all’attacco 17 del SAS 580 mette fuori eser-
cizio i tasti sensoriali BT e il contatore ciclico, nello sche-
ma ¢ previsto allo scopo il deviatore S1 verso massa, la
corrispondente informazione del tasto rimane mantenuta,
Il circuito in questa condizione & adatto per lo stato di
prefunzionamento, la tensione di alimentazione deve in
questc caso essere abbassata a Us = 12 V. 1] numero
dei canali pud venire aumentato a piacere con I'aggiunta
di glementi. SAS 590, mentre il SAS 580 permane unico.
Glj attacchi 18 e 11 nell’ampliamento verranno collegati
in parallelo, inolire il collegamento RZ allaccia il succes
sivo elemento al precedente. 1 tasti sensoriali BT sono
collegati tramite resistenze da 10 MQ e 3,3 MQ per n-
spettare le norme VDE per le apparecchiature senza se-
parazione dalla rete. Il condensatore C sopprime even-
tuali influenze di disturbo, come per esempio tensione
residua di ronzio.

' o 5 -. Wk
' /%,x A]’T LT A
-E:I’ e P .? ZTK 33
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CON FOTOTRANSISTORI IN C.A.

I fototransistori vengono usati per circuiti di regola-
zione di luce, interruttori crepuscolari, regolatori o jndi-
catori di posizione, impianti di allarme, barriere lumi-
nose ecc; in molti circuiti le lampade, i motori, i segna-
latori di allarme, funzionano in corrente alternata come
pure funzionano in corrente alternata i nuovi tipi di foto-
transistori di cui viene qui illustrato come esempio un
citcuito di comando di triac. Si possono cosi realizzare
circuiti che non sarebbero possibili coi normali fototran-
sistori. La fig. 3 illustra uno schema con cui, in dipen-
denza della variazione della luce, si comanda l'angolo di
conduzione del triac T1.

Agli attacchi A e B si trova la tensione alternata di
rete; il carico, costituito da una lampada, ¢ comandato dal
triac inserito in serie. II circuito di innesco del triac con-
sta, in modo usuale, della resistenza R4, dal condensa-
tore Cl e dall’elemento trigger T2. Caratteristico in que-
sto schema & il parallelo del fototransisiore T3 sul con-
densatore; «quanto pit viene illuminato tanto maggiore &
il carico cosi che tanto pilt lentamente la tensione al con-
densatore C1 raggiunge la tensione di innesco del trigger
T2. Corrispondentemente risulta pitt breve il tempo di

passaggio di corrente nel iriac € pertanto minore la po-
tenza dissipata sulla resistenza di carico; se questa & una
lampada che illumina il fototransistore allora il dispositvo
é un semplice regolatore di luce. Passono venire realizzali
diverse regolazioni e azionmamenti, per esempio regolatori
di posizione nei quali la intensitad della luce che colpisce
il fototransistore sard in funzione della posizione di una
sorgente luminosa, di una fessura o simili. In questi casi
il carico sard un moiore elettrico, & allora imporfanie la
simmetria della caratteristica del fototransistore per le
due polarita della tensione applicata, in caso diverso ri-
sulta differente il decorso della corrente nelle duc se-
mionde, provocando cosi una molesta corrente continua
attraverso il molore. A confronto con le fotoresistenze il
fototransistore a corrente alternata presenta il vantaggio
che la sua inerzia & trascurabile. Possono quindi nei cir
cuiti di regolazioni venire impiegate maggiori amplifica-
zioni senza che subentrino inneschi.
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VIA G. PRATI, 9 TEL. 06/5891673
costruisce tutti i prodotti con marchio:

ARTIGIANATO ROMANO

AR electronic

Centralino 40 +— 900 MHz

Entrate n. 5

2 x Banda V

1 x Banda |V

1 x Banda lll

1x Banda 1 -. Il o
Usclta n. 1 318 mV (110 dB p V)

Amplificatore Separatore
di Linea ASL2

Entrate: n. 1 Freq.

600 < 900 MHz
Usclta: . 2 Vu -

max 300 mV

Amplificatore Aq
Banda V miscelato
Entrata n. 1 Freq.
600 + 900 MHz
Entrata n.1 miscal.
banda | - |l - IV
Usclta n. 1 Amplif.
Z di 40 dB

Amplificatore A3
Banda V miscelato
Entrata n. 1 Freq.
300 x 800 MHz
Entrata n. 1 mlscel.
Banda | -l - IV
Uscita n."1 Amplif.
=30 dB

Alimentatore

Az 75 M/ST
Entrata: 220 vV~
Uscita: 1§ Vce
Stabillzz.

Convertitori, miscelatori, demiscelatori
separaton di linea, filtd, antenne, cavi.
| nostri prodotti sonc presso tulti i
migliori rivenditori, ne elenchiamo
alcuni di Roma:

G.B.C. Via R. Fucini, 290

Viale Quattro Venti, 152 F

R.E.R. S.rl. P.zza | Nievo, 32/36
RIEME S.r.I;

Via Conca d'Oro, 86

GAMA S.rl,

Via Casilina, 1240/42

G.B. Elettronica,

Via Prenestina, 248

IL MIGLIORE RAPPORTO
QUALITA PREZZO
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15| COMPENSAZIONE

DEL COEFFICIENTE

DI TEMPERATURA DEI DIODI
LUMINESCENTI

L’intensita di emissione dei diodi luminescenti & dipen-
dente dalla temperatara e per molte applicazioni cid pud
essere un inconveniente. Si pud compensare mediante un
termistore in serie al diodo, ma lefletto risulta limitato
ad un ristretto campo di temperatura, poiche il termistore
ha un coefficiente di temperatura con un andamento di-
verse di quello del diodo. Tl grafico di fig. 5 mosira nella
curva «a» lintensita di emissione 1. di un diodo lumine-

U, [b) 1 ld)

T 12 t 120 2

! vw [ o

L ‘ | 100

| e
o,a‘ a0
861 6D
pal
0.2 | 20
] J 0

Fig. 6

a - singolo diodo luminescente

b - tre diodj in serie o i
Ry resistenza in serie al parallr:lo i
Rp resistenza in paralleio al d10d0
Is corrente totale
I corrente attraverso 1| dwdﬂ
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_ f_fa""b: Con c1rcﬁ.1'fo' dic
' Al L= 10 mA _I
oy I =

scente in funzione della temperatura ambiente du, con
una corrente diretta [ = 10 mA. Per diminuire I'influenza
della temperatura entro un vasto campo & proposto lo
schema di fig. 6.

La tensione Vg sul diodo diminuisce col salire della
temperatura, curva «b» della fig. 5, pectanto si ripartisce
diversamenfe la corrente nel circuiio parallelo a favore
de!l diodo luminescente, aumenta pure la corrente totale.
Con un oftimale dimensionamentce delle resistenze Rv e
Rp attraverso il diodo scorrera con l'aumento della tem-
peratura una proporzionale maggior corrente, & evidente
come questa compensazione & circa costante entro un va-
sto campo di temperatura.

La curva «a» della figura 7 riporta I'andamento della
emissione del diodo luminescente COY 17 .in funzione
della temperatura, provvisto di compensazione secondo lo
schema di fig. 6; per la misura della emissione & stata pre-
sa in esame la fotocorrente Tp di un fotodiodo usato come
ricevitore il quale, avendo un coefficiente di temperatura
molto minore di quello del diodo Juminescente, non in-
fluisce sui risultati della misura.

La curva «c» (fig. 7) mosira per paragone I’emis-
sione di un diodo luminescente CQY 17 in un circuiio

' normale senza la resistenza Rp. Le curve «b» e «d» della

fig. 7 sono il risultato delle misure con le stesse disposi-
zicni ma con corrente Ir = 5 mA. Il circuito di compen-
sazione pud essere usato anche per pilt diodi luminescenti
in serie vedi fig. 6-b e in questo caso la compensazione &
pit efficace e si ha il vantaggio di ottenere l'eguale risul-
tato con minore cotrente totale. In generale tanto pit pic-
cola & la corrente totale necessaria di compensazione
quanto minore & la resistenza Rv.

NOVEMBRE —- 1976



6 MISURATORE
DI INTENSITA LUMINOSA

Lo schema di fig. 8 riporta un circuito di misura loga-
ritimca della intensita di luce ed impiega un fotodiodo al
silicio tipo BPX 91 con cui 'intensitd luminosa viene con-
vertita in una tensione esponenziale (max. 400 mV verso
massa con 10° Lx).

Il fotodiodo a vuoto da una tensjione di uscita che &
funzione logaritmica della intensitd di luce, il transistore
BCY 58 amplifica la fotocorrente e con la sua giunzione
diodo base-emettitore compensa il coefficiente di tempera-
tura del fotodiodo.

DATI TECNIC!

Tensione di alimentazionc: + 15 V
Corrente assorbiia: . ca 15 mA
Tensione di uscita con E = 10° Lx: 0 sino 600 mV
; (regolabile mediante taratura)
Minima intensith di luce
(con lampada a incandescenza senza filtro):

== 1,5 Lx

= 15 Lx
BG 38 spessore 2 mm

con filtro:

Filtro di correnzione:
(ditta Schott & Gen, Mainz)

Attraverso un amplificatore operazionale (A = 1) e un
potenziometro viene prelevata la tensione di uscita con
circuito a bassa resistenza ohmica. La taratura avviene
come segue:

1) Fotodiedo in corto circuito, regolare PI sino che Vu
diventi 0.

2) Togliere il corto circuito, massima intensitd di luce
sul fotodiodo, regolando P2 ricavare il massimo valore
richiesto della tensione di uscita Vu (400 mV).

Si deve tener presente che la sensibilita spettrale del
fotodiodo non corrisponde a quella dell’occhio umano
poiché sulla sensibilita dell’occhio, & necessario l'impiego
davanti al fotodiodo di un fltro ottico di correzione, si
ha cosi una esatta correlazione fra il valore indicato dal
luxmetro e la misurata tensione.
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' 7] AMPLIFICATORE
DI COMMUTAZIONE 24V - 2A

Nelle elettrovalvole che funzionano con elevate succes-
sioni di inserzione, si creano forti picchi di tensioni in-
dotte che non possono essere soppressi con normali diodi
poiché si provocano intollerabili ritardi alla caduta. Ven-
gono qui riportati due amplificatori di commutazione, fra

cui una versione protetta al corto circuito, realizzati con .

stadio finale a transistor a tripla diffusione con elevata
tensione di blocco; 1 picchi di tensione indotta vengono
limitati a circa 200 V. Il circuito di fig. 9 impiega il tran-
sistore a tripla diffusione BUY 77, in parallelo al circuito
di collettore & inserito un piccolo condensatore che serve
a ridurre la potenza dissipata alla commutazione e un
diodo Zener che limita i picchi di tensione nel caso su-
perino i 200 V, proteggendo cosi il transistore. I! transi-
store finale & preceduto da un pilota BSV 15 che richiede
una corrente di comando di < 2 mA.

Lo schema di fig. 10 & stato ampliato con ulteriori due
transistori come prestadio (BCY78/BCY58) mediante cui
viene protetto dal corto circuito in uscita; in questo caso
sul transistore finale BUY 77 la tensione di collettore non
scende al valore della tensione residua di < 1 V. Di con-
seguenza conduce il transistore BCY 58 attraverso Ja 220
ohm e il diodo BAY 44, come pure il transistore BCY 78,
attraverso la 120 kQ, che devia la corrente di comando
in modo che 1’amplificatore di potenza rimane bloccato e
interviene non appena la tensione residua del transistor
finale sale a 1 sino 1,5 V.

gl

 Lssic Ik
T

o Fig g

SicI Iz
(200 bzw. 2 x 100V)

E.sz;_\r 'z'_'f"'

| L L
Bild 571 _ _. _rg E

| 8] CIRCUITO DI RITARDO
DA 0,2 A 100 SECONDI

Gli amplificatori operazionali con ingresso a circuito
Darlington si prestano particolarmente per i circuiti di
ritardo, quello di fig. 11 & stato dimensionato per un
tempo regolabile da 0,2 a 100 s. 11 tempo di ritardo de-
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corre all'istante della inserzione della tensione di alimen-
tazione (4 12 V), minimo & il tempo di riprstino
(< 250 ms).

IL’amplificatore operazionale TCA 335 A ¢ qui previ-
sto per inserire direttamente, senza supplementari stadi
di amplificazione a transistor, un rele Karten come utiliz-
zatore in uscita. Collegando gli attacchi I con A e II con
B si ricava un ritarde alla caduta del rele, collegando 'at-
tacco I con B e II con A si ottiene invece un ritardo alla
attrazione.

DATI TECNICI

Tensione di alimentazione: 10 sino 16 V
Corrente assorbita: 55 mA
Tempo di ritardo regolabile: 0,2 sino’ 100 s
Tempo di ripristino: < 250 ms
Potenza commutabile: ~ 2 kVA; =50 W
Temperatura ambiente per jl funzionamento: 0 sine 70°C

Temperatura di magazzinaggio:
Rele:

—40 sino + 125°C

_(ipo E V23027 A0002 A101
(bobina 330 Q)
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Una buona occasione per divertirsi risparmiando

“SCIENTIFIC”
calcolatrice kit Sinclair

Un’originale calcolatrice
scientifica in scatola

di montaggio

Esegue calcoli logaritmici,
trigonometrici e notazioni
scientifiche con oltre 200
gamme di decadi che si
trovano solo in calcolatori
di costo decisamente

Componenti del kit: 7) bustina contenente altri componenti

superiore. 1) bobina elettronici (diodl, resistenze.
2) integralo L Si condensatori, ecc.) e [ ¢clips ferma-
Questa calcolatrice vi fara 3) integrati d'interfaccia batterie. _

3 413 : 4) custodla in materiale antiurto 8) custodia in panno
dimenticare il regolo 5) pannello tastiera, tasti. lamine di 9) libretlo d'istruzioni per il montagglo
calcolatore e le tavole gy ool diply moniao 1) manuale disron er
logaritmiche.

Con le funzioni disponibili - - - H ] SEE Y
“ianilerhighivh Scatola di montaggio Sinclair “Scientific
Scientific, si possono e b e
ki i o T S e Eogarimitn base i Tiagian
esegmre I S_eguentl Ca|COh. trigopnemetriche e loro Inversi; (utli i calcoli
séeno, arcoseno, vengono eseguiti con operazioni di estrema
cOSeno arcocose“o ; E E E E 5 U . I :t;.‘lrtﬂ"?gtcllctg, c_ome fosse un normale calcolo
’ y i A - 0. .
tangente, .'

? ® Notazione sclentifica
a-rootangen-te’ ; Il display visualizza la mantissa ¢on 5 digitali
ra_dic_i quadrate, 8 I'esponenie con 2 digitali, con segno

positivo 0 negativo
potenze,
|°93"t"“_ e_d_ sincl=ir o 330280 - | @200 gamme di decadi, che vanno da
antilogaritmi . Scientific S Saigse by W etDom
Ll ba'se 10 ® Logica polacca inversa
. possono essere eseguitl calcoli a catena

oltre, naturalmente, alle .
gquattro operazioni
fondamentali.

senza dover premere
in continuazione il tasto =

® La durata delle batterie & di 23 ore circa
4 pile al manganese torniscono

L’attrezzatura necessaria N\ RO | ureutonomia necessaria
per il montaggio, . : :
si riduce ad un paio
di forbici, stagno
e naturalmente
un saldatore,

si consiglia il

saldatore ERSA
Multitip adatto
per piccole

©® Veramente tascablle
Dimensloni di mm 17x50x110,
peso 110 g.

Le scatole di montaggio
delle calcolalriei scienlifiche

saldature — | g | — |
d| preCiSiOﬂe- sono in vendlta preslso le sedi G.B.C.
Che ha II no codice SM/7000-00

di cod. G.B.C.

LU/3640-00 £ 1




UK 51

K 163

\ L. 29.500
= = = =8 =S

UK 51
Riproduttore per musicassette

. Eccellente apparecchio di riproduzione mo-
nofonica per compact-cassette. |l pream-
plificatore incorporato permette di collegare
I'UK 51 a qualsias! autoradio od amplificatore
B.F. (es. UK 163).

Alimentazione: 12 Vec.c.
Corrente assorbita: 130 - 160 mA
Velocitd di scorrimento )

de! nastro: 4,75 ¢m/s
Wow e flutter: = 0.25%

UK 163
Amplificatore 10 W RMS
per auto

Ottimo amplificatore da montare all'interno
di un autoveicolo o di un natante. Pud essere
utilizzato per la djffusione sonora. all'esterno
della vettura di testi preregistrati o di comu-
nlcati a voce effettuati per mezzo di un
microfono.
Alimentazione
(negativo a massa):
Potenza massima:
Sensibilith ingressa microfono:
Sensibilitd ingresso fono (TAPE):

12 =+ 14 Vo
10 W RMS
1 mV
30 mV

UK 707
Temporizzatore unlversale
per tergicristallo

Sostituisce il normale interruttore che co-
manda 1 tergicristallo, effettuande la chiu-
sura del circulto tramite un relé.

Alimentazione: 12 Ve.c.
Tempo di regolazione: 3 + 50 s

In versione montata UK 707 W

KITS

ELETTRONICH

’-—-_-----

3 tutto per rendere
“Fuoriserie,, I’auto
| di serie dwertendom

\---——--

UK 372
Amplificatore lineare RF - 20 W
sintonizzatore tra 26 e 30 -MHz

Si tratta di un amplificatore tutto
transistorizzato semplice e robusto,
dotato di adattatore meccanico per
montaggio anche su mezzi mobill,
Alimentazione: 12,5 + 15 Ve.c.

Potenza di uscita media: 20 Wer e

Impedenza di ingresso

e di uscita: 52 0
L. 44.500

. 4

L. 12.000
L. 14.300

UK 242

Lampeggiatore elettronico
d’emergenza

Oltre che per il funzionamento con-
temporaneo delle luci lampeggianti
di un'autovettura 1'apparecchio pud
essere ‘utilizzato per ]'azionamento
delle luci di segnalazione di roulot-
tes, imbarcazioni e per circuiti ‘a
funzionamento intermittente come
ad esemplo 'lHuminazione dell'albe-
ro di Natale.

Alimentazione: 12 = 14 Ve.c.

Portata max contatti: 2x5 A - 220 V
~ B0

Lampegglio al minuto:

i

UK 875
Accensione elettronica
a scarica capacitiva

L'UK 875 consente di ridurre con-
siderevolmente il consumo delle
candele rendendo, nello stesso tem-
po, il motore molto pit brillante.
Alimentazione: 9 = 15 Vc.c.

L. 25.000




uesta serie di momntaggi elet-
E tronici comporta delle appli-

cazioni di semi-conduttori in
tutti i campi dell’elettronica proposti
da autori qualificati o da grandi fab-
bricanti di semi-conduttori.

Data la loro origine, i montaggi
analizzati in quest’articolo sono de-
gni di interesse, ma non bisogna con-
fonderli con delle «realizzazioni» pro-
poste dal commercio.

Percid non sard2 possibile dare ai
dilettanti sperimentatori delle infor-
mazioni complementari, ne’ degli in-
dirizzi di fornitori dei componenti. 1
nostri letteri, che desiderano provare
questi montaggi, dovranno percid as-
sicurarsi, prima di iniziare i Joro la-
vori, di poter trovare presso il loro
fornitore abituale tutto il materiale ne-
cessario.

RADDOPPIATORE
DI FREQUENZA APERIODICO

[1 montaggio della figura 1 permet-
te di raddoppiare la frequenza dei se-
gnali a impulso senza fare intervenire
un dispositivo di accordo sulla fre-
quenza d’entrata e su quella di uscita
che deve essere doppia della prima.

I1 dispositivo & proposto da Thomas
MC-Gahee della Bosco Technical Hi-
gh School di Boston, Mass, USA. L’a-
nalisi di questo raddoppiatore & stato
pubblicato nella rivista Eleclronics.

Questo dispositivo funziona dalle
frequenze pit basse fino a circa
10 MHz, e cid da )a possibilith di
impiego in numerosi montaggi.

I segnali devono essere rettangolari
come queli rappresentati in A alla
figura 2.

Nella figura 1 & riportato lo sche-
ma, assai semplice, realizzabile speri-
mentalmente in poco tempo.
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Montaggi
elettronici

sperimentali

a cura di R. RANZANI

ALIM,5Y

Ingresso g 4
A
] 2 3 L

H Uscita

Fig. 1 - Raddoppiatore di frequenza aperiodico.

Esso comprende due circuiti inte-
grati: un 7404 ¢ un 7400. Il 7404 &
un invertitore sestuplo, cioé si com-
pone di sei invertitori, disegnati sim-
bolicamente da dei triangoli (= am-

plificatori} . con un piccolo pallino al-
I'uscita (= inversjone).

Lo schema interno del 7404 & in-
dicato alla figura 3. Esso corrisponde
all'N7404 della Signetics nella custo-

A

¥

8 5Tl =

cV'Z 11 ]

o P | —— ——
e T B —— E—
Fls 1

6 ,2 T |

F — 1 ww

Fig. 2 - Segnali rettangolari in ingresso, all’interno e in uscila del raddoppiatore di

freguenza.
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dia AF a 14 contatti.

Esistono anche altre custodie con
diversi contatti.

11 Ol & visto dal disopra, I'l 2 si-
nistra del riferimento e il 14 a destra.
11 circuito si collega 2 una alimenta-
zione stabilizzata di 5 V, come i
circuiti TTL. Non si uatilizzeranno
che quattro invertitori € si sonoc con-
traddistinti arbitrariamente gli elemen-
H con 1, 2, 3, 4, similmente alla fig. 1.

Osserviamo che gli invertitori sono
dei NAND ad una sola entrata, cid
che M riduce alla [unzione appunto
di invertitore.

Le entrate e le uscite si seguono.
Il + & al punio 14 e il — & al punto
di massa M, punto 7.

I tre NAND della figura 1, contrad-
distinti con 5, 6, ¢ 7 sono presj su
un CI, tipo 7400 con cellegamenti
come alla figura 4.

Ricordiamo che il 7400 (detto an-
che «400») & un circuito infegrato
quadruplo NAND, ciascun elemento
NAND ha due eatrate.

Le connessioni del 7400 in versione
N7400 Signetics e la custodia AF so-
no riportate nella figura 4. Esistono

LD‘ILDJLDJ
rD'lfDlDl

S E

{1 uisto dal di sopra

|

Fig. 3 - Schema e connessioni del circuilo
integralo N7404 della Signetics custodia
A.F.

4 NAND
14 3

EDT [Dl

1
CIvicta dal disopra

N 34

Fig, 4 - Connessioni del circuito integraio
7400 in versione N 7400 della Signetics
custodia A.F,
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altre custodie e connessioni. Questo
CI si alimenta a 5V, col 4+ al mor-
setto (o punto) 14 ¢ il — al punto
di massa 7.

Analisi dello schema

- Il montapgio della figura 1 & un
contatore divisore per N. Ciascun in-
vertitore (1, 2, 3, 4) produce un pic-
colo ritardo, dell’ordine di 20 nano-
secondi, menire rovescia [impulso.

Per esempio, al punto D (collega-
mento dell’elemento 3 all’elemento 4)
I'inversione si fa, 60 ns circa pit tar-
di, di quella del segnale d’entrata al
punto A. La porta 6 (NAND nume-
rala 6 sulla figura 1) continua a rice-
vere un segnale alto ai suoi due punti
di entrata durante 60 ns dopo la sa-
lita al punto A. Se non ci fosse del
ritardo, l'entrata collegata a D del
NAND 6 sarebbe al livello basso,
mentre 'entrata collegata a A sarebbe
evidentemente al livello alto.

Ne risulta che l'uscita della porta
6, punto F, passa al livello basso
60 ns dopo il momento nel quale il
punto A passa dal livello basso al
livello alto.

Similmente, la porta 5 riceve al-
Pentrata rappresentata in alto un se-

gnale ritardato di 60 ns rispetto a

quello applicato all’entrata inferiore
(sullo schema) perché questo segnale
¢ quello del punto B, uscita di 1 e
entrata di 2.

Gl invertitori 1, 2 e 3 producono
degli impulsi negativi ai punti F e G,
di 60 us ciascuno.

Gli tmpulsi presi alle uscite delle
porte (operatori) 5 e 6 sono applicate
alle entrate della porta 7, cid che pro-

duce alla uscita H di NAND degli.

impulsi doppi di numero di quelli in
entrata. Questi impulsi sono positivi.
Tra due impulsi successivi vi & una
differenza di tempo di 20 ns. Questa
asimmetria & sensibile alla frequenza
elevaia e insignificante alla frequenza
bassa.

‘Cosi, se f = 1000 Hz, il periodo
¢ 1/1000 s = 10° ns valore molto
grande riferito a 20 ns.

Se f = 1 MHz jl petiodo & 1/10°
s = 1000 ns valore ancora grande
riferito a 20 ns.

Invece, se f = 10 MHz, il periodo
& 100 ns, valore dello stesso ordine
ordine di grandezza di 20 e 60 ns e
'asimmetria ¢ molio pronunciata.

L’autore di questo montaggio rac-
comanda di disporre tra {'uscita del
generatore di segnali e lentrata del

raddoppiatore della figura 1, un trig-
ger di Schmiit.

Consideriamo ancora la figura 2
che riporta la forma e la polaritd dei
segnali nei punti diversi da A a H
del montaggio proposto.

Il periodo del segnale di uscita &
T/2 (con V'approssimazione di 20 ns)
e la frequenza & 2 f.

MONTAGGI A RETI
DI TRANSISTORI

La maggior parie dei fabbricanti
propongono agli utilizzateri delle reti
di transistori, montati in custodie di
CI. La RCA in particolare & specia-
lista di questo tipo di CI. In essi, i
transistori sono talvolta tutti accessi-
bili al loro elettrodi, oppure vi sono
degli elettrodi di due transistori diver-
si collegati assieme.

I CI di questo genere della RCA
sono: CA3045, CA3046, CA3146,
CA3086, CA3095, CA3093, CA3036,
di essi daremo le connessioni durante
I'analisi dei montaggi proposti ai let-
tori.

Esaminiamo per prima 'analisi di
un preamplificatore per microfono
realizzalo con un CI CA3018 della
RCA.

PREAMPLIFICATORE
MICROFONICO

Lo schema di questo preamplifica-
tore & riporiato alla figura 5. Sono
utilizzati quattro transistori inclusi
nella custodia di un circuito integrato
CA3018 o CA3118

In questo circuito, i due transistori
Q3 ¢ Q4 hanno le loro uscite acces-
sibili e i due transistori Q1 e Q2
hanno un collegamento diretto effet-
tuato all’interno della custodia, del-
I'emettitore di QI alla base di Q2,
collegamenio accessibile al punto 2.

Alla figura 6, si indicano le con-
nessioni di quattro transistori, per
esempio Q1 si collega con la base in
9, il collettore in 11, 'emettitore in
2, mentre Q2 ha la base in 2 anch’
esso, il colleltore in 12 & Iemettitore
in 1.

Alla figura 7 si riporta la custodia
a 12 terminali, da 1 a 12, vista dal di
sotto, dunque con i piedini verso los-
servatore; il 12 corrisponde alla tacca
e 1’1 ¢ alla sua destra,

E’ facile vedere nelo schema di
figura 5 che i transistori sono mentali
con collettore comune, salvo Qf. D
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altra parte Q3 ¢ Q4 sono montati in
parallelo, riunendo i punti 6-3, 8-5,
7-4,

Il segnale prodotto dal microfono
ad alta impedenza & trasmesso da C1
di 0,1 uF alla base di Ql, punto 9.
Questo transistore & un adattatore di
impedenza e permette il collegamento
di un microfono o di un’altra sor-
gente, la cui impedenza potrebbe rag-
giungere 10 MQ. Il segnale, rovescia-
to da Q1, & trasmesso dal collettore
di Q1, punio 11, alle base di Q3 ¢
Q4 riunite (punti 6 e 3). Lo stadio
Q3-Q4 non & invertitore. Il segnale
di uscita su bassa impedenza (Z < 47
kQ) & trasmesso da C4, di 25 pF,
all’uscita di questo preamplificatore.

Osserviamo il collegamento flottan-
te di Q1-Q2 e la polarizzazione dei
due transistori a mezzo R5 da 47 k.

Vi & controreazione a mezzo C2 tra
{e basi 6-3 di Q3 ¢ Q4 e la base 9
di Qt.

1 valori degli elementi sono indi-
cati sullo schema della figura 5. Que-
sto circuito integrato & di dimensiond
molto modeste: l'alimentazione & a
9 V solamente. E’ possibile montare
quesio preamplificatore molto vicino
al microfeno.

AMPLIFICATORE CASCODE VF

Proposto dalla RCA e basato sul-
Iimpiego di un CA3018 (vedi fig. 6
e 7) l'amplificatore VF & rappresen-
tato nello schema della figura 8. I
transistori utilizzati sono, nell’ordine,
Q3 - Q4 - Q1 - Q2, conformemente
alla nomenclatura della figura 6 con
riferimento diretto al punto 2.

Inoltre si & effettuata, esternamente
al CI, la connessione diretta 8-4 fra il
collettore & di Q3 e P’emettitore 4
di Q4.

I transistori sono montati come se-
gue: Q3-Q4 in caseode e QI e Q2
con collettore comune.

I valori di C2 e R3, non indicati
sullo schema originale, sono C2
10 wF con 0,1 WF in parallelo, R3
sara dell’ordine di 20 kQ.

QOccorre montare un potenziometro
collegato come resistenza variabile e
determinare sperimentalmente il valo-
re pitt conveniente.

Il guadagno di tensione di questo
amplificatore ¢ di 37 dB e la banda,
con il valore di 3 dB, raggiunge 10
MHz. Un condensatore - pud essere
montato all’uscita pet I'isolamento del-
I'amplificatore.
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Linea +
- T —=8- ¥
R3 R4 TA 301e sy
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Fig. 5 - Preamplificatore per microfono.

ALIMENTAZIONI
STABILIZZATE A 85 V

Il montaggio della figura 9 per-
mette di ottenere all’uscita una ten-
sione stabilizzata di 8,5 V quando la
tensione applicata all’entrata varia fra
12 ¢ 15 volt.

Il circuito integrato necessario & il
CA3086 RCA. In figura 10 si mostra
la composizione interna del CI e si

vede che vi sono all’interno tre tran-
sistori Q1, Q2 e Q5 a terminali ac-
cessibili e due transistori Q3 e Q4
con gli emettitorl riuniti al punto 3.

Il transistore «ballasts & del tipo
2N6179 RCA che serve da resistenza
variabile del sisterna regolatore. *

Si & adottata per il CA3086 la cu-
stodia a 14 terminali di forma e di-
mensioni abituali.

Q1493 Q2
24 1
a4 —45
03¢5 I3$04

o o)

A Sestra di12

Visto da nakta

Fig. 6 - Schema e connessioni del circuito
integrato CA3018.

Fig. 7 - Connessioni esterne del circuito in-
tegrato CA3018.

Linea +

€1 1pF

R1
s00

G R2
o @) 2

+
caT MT

J,_.,
CJ e

l 4
T OF

Fig. 8 - Amplificatore cascode VF.
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2N6179
- N
Visto dasopra
< ]
1¢ 14
2 13
» +
tagsy 31 12
P - 4 1
+ ﬂ 54 L 10
lngtesso
T 6 9
CA 3086 Fa3s5n . 7 8

14 connessioni

Fig. 9 - Alimentatore stabilizzaio a 85 V.

3 B

CA 3086

7 9 12 13

Fig; 10 - Schema e connessioni del circuito
integrato CA3086 del’RCA.

E’ da notare il limitatore di corren-
te a potenziomeiro P, da 25 £, mon-
tato come resistenza regolabile.

VOLTMETRO
PER CORRENTE CONTINUA
DA 40 MQ '

L’entrata del voltmetro elettronico
della figura 11 & di 40 MQ e questa
resistenza & costituita dalla catena di
resistenze R1 - R2 - R3 - R4 che rea-
lizza il divisore di tensione che per-

+ Alim, positiva

o +3V

al+ _L Al- R10 1MA
P 1
+av -3V LI S
1= 300p4 re R7200KA RS
™M 6,8KN

R4

Ingresso 200ka

C100pF

a7
R11 10 MN

= Alim. negaliva

Fig. 11 - Volimetro eletironico per correnie continua da 40 MQ.
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mette le scale seguenti:

Pos. 1: da 0 a 1 \Y
Pos. 2: da 0 a 10 V
Pos. 3: da 0 a 100 V

La tensione continua sarhd applica-
ta con la polaritd corretta, in modo
che la base di Q1 sia resa positiva ri-
spetto alla massa.

Il commutatore 11 permette di sce-
gliere [a scala desiderata.

Si utilizzeranno in questo voltmetro
due circuiti integrati, i CA3095 e il
CA3748 (equivalente esatto di 748
RA).

Il CA3095 & una rete di otto tran-
sistori di cui sette soltanto sono uti-
lizzati, essi sono contrassegnati con
Q1 + Q7. '

Alla figura 12 si riporta la compo-
sizione del CA3095 RCA. Olire agli
otto transistori (Q8 non utilizzato) si
trovano anche due diodi contrassegna-
ti con D1 e D2.

Non ci sono punti di alimentazione
per questi transistori, ma il voltmetro
elettronico ¢ alimeniato da due ali-
mentazioni, 'una positiva 2 3 V e
I’altra negativa sempre a 3 V (vedere
particolare in alto nella figura 11).

L’amplificatore operazionale realiz-
zato con il CA3748 & montato come
amplificatore di uscita; il suo carico
¢ composto dal microamperometro in
serie con R12 di 2,2 kQ e R13 di
500 Q.

Questi sono i valori convenjenti per
Ja taratura di un microamperometro
da 0-200 pA.

Inolire vi & una regolazione da ef-
fettuare col potenziometro R7 di 200
k). Per la messa a punto procedere
come segue:

1) applicare all’entrata una tensione
ben nota di 1 Vo 10 Vo 1060 V,
ponendo I1 nella posizione corti-
spondente. Utilizzare per questa
operazione un altro voltmetro mol-
to preciso per misurare 1, 10 ¢
100 V: lasciarlo collegato durante
questa operazione;

2) regolare con R12, la corrente del
microamperomeiro M in modo che
Tindice sia sull'ultima divisione
corrispondente a 200 uA;

3) togliere la tensione d’entrata, cor-
to-circuitarla e regolare R7 in mo-
do da riportare l'indice di M a
Zero;

4) ripetere le operazioni 2 e 3;
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visto da sopra

Fig. 12 - Composizione del circuiio inte-
grato CA3095 della RCA.

5) verificare con il montaggio dell’o-
perazione 2, che delle tensioni
comprese fra zero e il massimo dei
volt, siano indicate correttamente
da M.

Se le indicazioni non fossero linea-
ri, sarebbe necessario tarare M, o sta-
bilire una tabella di taratura. Verifica-
re anche che le indicazioni di M siano
corrette sulle altre due scale.

Per avere le medesime indicazioni
bisogna che R1, R2, R3 e R4 siano
precise con approssimazione del
+ 1%.

Il collegamento del CA3748 & il
seguente:

enirata non invertente marcata +:
punto 3,

entrata invertente marcata —:
punto 2.

uscita: punto 6.

+ alimentaz. positiva: punto 7,
— alimentaz. negativa: punto 4,
compensazione: punti 1 ¢ 8.

I1 CA3748 o CA748 & montato in
una custodia a 8 terminali come indi-
cato alla figura 13, il punto 8 & in
corrispondenza della tacca. I1 CI &
visto dal di sopra, dunque col punio
1 a sinistra dell’incastro. Invece & da
notare che nella figura 7 il CI & visto
dal dj sotto.

GENERATORE
E PONTE DI WIEN
STABILIZZATO

Questo montaggio & rappresentato
dalla figura 14 e utilizza due circuiti
integrati, un CA3096, un CA748 e
un transistore MOS 40468A, tutti del-
IPRCA.

Le connessioni de] CA748 sono sta-
te indicate nella figura 13. Quelle del
CA3016 sono state indicate alla fig.
15.

L’identificazione dei transistori si
ottiene con i numeri delle connessic-
ni, osservando immediatamente che
alcuni transistori sono montati come
diodi e rappreseniati in questo modo
nello schema della figura t4.

Non ci sono dungue in totale che
tre componenti attivi, i due CI e il
transistore 40468A a effetto di campo.

Questo montaggio & alimentato da
due sorgenti di tensione di 15 V cia-
scuna co] loro punto comune a massa.

Tutti i valori degli elementi sono
indicati sullo schema.

Questo generatore fornisce dei se-
gnali sinusoidali con frequenza data
dalla formula:

1

F = Hz

2nR1Cl
con f in hertz, R1 in ohm, C1 in farad,

Compensatote

di fase
+ 15V
Va RS 38 KN
] — > Uscita
15Y
!ngres.so d 6 Uscita ;
inverlitore
RO 47KN
L‘nogrresso . S Zerooffset
invertitore 4

Fig. 13 - Circuito integraioc CA3748 o CA748 visio dal di sopra

(! a sinisira di 8).

R&
2KN
R21
10K0

16 connessioni

12

15Y

8.9.10

C3 30pF

€2

c 96€
oagp A0

Visto dasopra

3 & s 10

1 ~ 15 NP N NPN NPN w

2 15

s " l PNP[ PNP
4 y 13

54 12 " 25 48 7 ‘

p . CA 3096

7 410

-] » 9

12 14 15 —

Fig. 15 - Circuito integrato CA3096.
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Fig. 14 - Generatore in ponte di Wien stabilizzato.
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1O.CO s
FLETTRONICA
TELFECOMIUNICAZION

Componenti
per impianti d’allarme

RADAR MICRO-ONDA L. 80.000

CHIAMATA

TELEFONICA L. 50.000
CENTRALE D’ALLARME L. 80.000

SIRENA ELETTROMECCANICA
12V -45 W L. 12.000

SIRENA ELETTROMECCANICA
220 V - 200 W L. 12.000

SIRENA ELETTROMECCANICA

12V-6W L. 4.500
SIRENA ELETTRONICA

BITONALE L. 13.000
FARI ROTANTI L.22.000

CONTATTI MAGNETICI REED
(COMPLETI) L. 1200

CHIAVI ELETTRONICHE L. 20.000

CHIAVI D'INSERIMENTO
CILINDRICHE ON-OFF L. 6.000

BATTERIE A SECCO
4,5 Ah. - 12 V

O &

oozza g oa cca, 8

0054 roma -l 5136288

Fig. 16 = Conunulatore di c;z'pacitd e poten-
ziometro doppio per ponie di Wien.

oppure con f in hertz, C1 in micro-
farad, e R1 in megaohm.

Tnoltre deve essere:

R2 = RY, C2 = CI

ILa stabilita e la purezza del segnale
«sinusoidale» {cioé senza armoniche)
sono ottenute se 1’uguaglianza degli
elementi & raggiunta con -1’approssi-
mazione dello 0,4%. In questo caso
la distorsione sara inferiore aflo 0,002
per centfo, sacondo i documenti del-
PRCA. Ponendo R1 = 10 k@2 e C1 =
= 0,1 uF, la formula da:

107

27 104

of = 159 Hz

La messa a punto si fa con un
oscilloscopio o con un distorsiometro
regolando R6 di 2 kQ (potenziometro
montato come resistenza variabile ©
regolabile) .

11 montaggio pud essere modificato
per ottenere altre frequenze per i se-
gnali d’uscita, dando valori diversi ai
quattro componenti R[, R2, C1 ¢ C2.
Se C1 e C2 sono moltiplicati per N
la frequenza sara N volte pitt piccola.
Il risultato sard il medesimo moltipli-
cando R1 e R2 per N.

Esempioc:
Cl = C2 = 10 nF
Cl = C2 = 10 ¢F
Cl =0C2 = 10nF
€l =C2=1 nF
Rl = R2 = 10 kO
Rl = R2 = 100 kQ
R1 = R2 = 100 kO
Rl = R2 = 10 kO

f = 1590 Hz
f=159 Hz
f =159 Hz
f = 15900 Hz

Nella maggior parte dei montaggi
commerciali dei ponti di Wien, si
fanno variare a gradini C1 e C2 per
mezzo di un commutalore a pid po-
sizioni, menire R1 & R2 son i due
elementi di un potenziometro doppio.
Questa variante & riportata alla fi-
gura 16

Si utilizzeranno dei commutatori
I1 e I2 a cinque posizioni le cui ca-
pacitd avranno i valori seguenti:

CleC2 Pos.

] WwF

0,1 uF
10 nF

I nF

{00 pF
Questi due commutatori saranno
uniti in modo che si abbia sempre

Cl = C2 per una medesima posi-
zione,

D’altra parte R1 e R2 saranno dei
potenziometri di 50 kQ lineari le cui
resistenze in esercizic dovranno es-
sere uguali per qualunque posizione
del cursore.

U S W =

Le gamme ottenute saranno, in que-
ste condizioni, facili a determinarsi in
posizione I, C1l = C2 = 1 pF.

Se R1 = R2 = 3 k@ la frequenza
sara:

10¢

27 - 10°
100°

x5 = 31,8Hz

SeCl =C3=1puFeRl = R2 =
= 50 k€ la frequenza sard evidenie-
mente 10 volte pitt piccola, ciot 3,18
Hz. Dunque la gamma [ sard da 3,18
a 318 Hz ¢ per conseguenza si a-
vranno le gamme seguenti:

Gamma 2: da 31,8 a 318 Hz
"Gamma 3: da 318 a 3180 Hz
Gamma 4: da 3180 a 31800 Hz

Gamma 5: da 31800 a 318000 Hz

E’ da notare tuttavia che il docu-
mento RCA dal quale abbiamo estrat-
to lo schema della fig. 14 non indica
1 limitl delle frequenze dei segnali
di uscita che questo montaggio pud
fornire.
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ClampCest
4 CAMPI DI MISURA 19 PORTATE Ve.c. - Ve.a.- Q - Ac.a.
SVILUPPO SCALA 72 mm!!!

PROTEZIONE TOTALE MEDIANTE
SCARICATORE E FUSIBILE RAPIDO

DUE MODELLI

TS 220FINO A 300A
TS 230FINO A 600A

MOD. TS 220 4000 Q/V= ~

VOLT c.c. 5 porate: 15-30-150-300-600 V
VOLT c.a. 5 portate: 15-30-150-300-600 \
OHM 2 portate: 0-5 kQ - 0-500 kQ

AMP ca. 7 porate: 0,6-3-6-15-60-150-300 A

PATENTED

MOD. TS 230 4000 Q/V= -~ .

VOLT c.c. 5 perate: 15-30-150-360-600 V
VOLT ca. 5 portate: 15-30-150-300-600 V
OHM 2 portate: 0-5 kQ - 0-500 kQ

AMP c.a. 7 portate: 0,6-3-6-15-80-1 50-600 A

MISURE DI INGOMBRO

mm. 210 x 95 x 40
gr. 700 peso completo di borsa e accessori

o i S

20151 Milano @ Via Gradisca, 4 W Telefoni 30.52.41 / 30.52.47 / 30.80.783

DEPOSITI IN ITALIA :

AGROPOLL (Salerno) - Chiari e Arcurl CATANIA - Elettro Sicula GENQVA - P.J, Conte Lulgl PESCARA - GE-COM
Via De Gaspsri, 56 Via Cadamosto, 18 Via P. Salvago, 18 Via Arrore. 5

BARI - Biagio Grimaldi FALCONARA M. - Carlo Glongo NAPOLI - Umberto Boceadoro AOMA - Dr. Carlo Riccardi
Via De Laurentis, 23 Via G. Jleopardi, 12 Via E. Nicolardi, 1 Via Amatrice, 15

BOLOGNA - P.[. Sibani Attlllo FIRENZE - . Alberto Tiranti PADOVA-RONCAGLIA - Alberto Alghetti TORINO - Rodoifo & Dr. Brune Pomé
Via Zenardi, 2/10 Via Fri Bertolomen. 38 Via Marconi, 165 C.so Duca degli Abruzzi, 58 bls

IN VENDITA PRESSO TUTTI | MAGAZZINI DI MATERIALE ELETTRICO E RADIO TV
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di Ludovico Cascianini CORSO PRATICO
‘DI TELEVISIONE
A COLORI

1° Inserto Speciale
COLORIMETRIA E TELEVISIONE IN CIRCUITO CHIUSO




INTRODUZIONE

Con la trasmissione regolare doi circa 10-15 ore settimanali di immagini

a colori da parte defla RAl TV, possiamo dire che Ja televisione a colori

ha ormai fatto il suo ingresso ufficiale in ltalia. Se ad essa si aggiunge

/a possibilita di ricezione, nella maggior parte d’ltafia, delle regolari trasmissioni ..
a colori della Svizzera, di Capodistria, di Montecarlo e, nella zona di Milano,

di Telealtomilanese si vede come ormai la quantita di programmi a colori offerti
al teleutente e considerevole, e di qualita generalmente buona.

Cio ha messo in moto da qualche mese quella gigantesca schiera formata da
costruttori, rivenditori, installatori e riparatori che sta affronfando l'evento

con Jo stesso entusiasmo fanche se in condizioni economiche diverse).

con cul, poco pru di 20 anni fa, accolse [introduzione della televisore bianco e nero.
Gfi articoli che compariranno su questa rivista riguarderanno pero -
principalmente i tecnici dei laboratori di servizio, molti dei quali gia stanno
“lavorando” sul televisore a coloriCirca 10 anni fa, questa rivista fu la prima

in Italia che presento un corso di televisione a colori. Successivamente,
presentammo in manira pf0 succinta uno dei primi televisori a color
(naturalmente a valvole). Di questo spiegammo jl funzionamento

e il sistema di riparazione.

Da allora, il televisore a colori ha fatto, in Furopa, passi da gigante.

Tutte /e maggiori case costruttrici europee, dalla Philips alla Telefunken, alla G.B.C,
alla Siemens, alla Rex, ecc., hanno concentrato i loro sforzi per rendere

Il televisore a colori meno complesso, meno ingombrante e pig sicuro

come funzionamento, con Il risuftato finale di presentare al pubblico un “gioiello”
di perfezione elettronica, e nello stesso tempo di portare nefle immagini TV,

j veri colori della natura che ci circonda.

Le valvole sono state sostituite dar transistori, questi daj circurt/ /htegrati

/I cinescopio € stato perfezionalo ad un punto tale che le sue immagini non
hanno nulla da invidiare a quelle riprodotte mediante stampa e fotografia a colori
Di questo enorme “palzo” in avanti della tecnologia connessa con la televisione
a colori hanno usufruito costruttori e ulilizzatori, naturalmente,

sotto punti di vista differenti

Ma cosa significa questo "balzo” per tutti coloro che dovranno un giorno
“mettere le mani” su un televisore riottoso a funzionare bene?

La tecnica di riparazione def primi televisori completamente transistorizzati seguiva,
come metodo, quella gia sperimentata nefla riparazione dei televisori a valvole.
Ma lintroduzione dei circurti integrati, se da una parte ha semplificato

il lavoro del costruttore del televisore e migliorato il funzionamento del medesimo,
ha in certo modo complicato [{ Javoro del riparatore.

Di ¢io si sono resi conto i costruttori medesimi, introducendo lo chassis

cosidetto modulare e cioé formatc da piastrine di circuito stampato estraibill,

{i cosidetti moduli) nelle quali sono riuniti tutti quei circuiti che assolvono

un certo numero doi funzioni (per es. modulo di alimentazione, di crominanza,

di Juminanza, finali video ecc.). In questa maniera, il riparatore, una volta
individuata la natura del guasto, e conoscendo il modulo nel quale tale guasto
puo avere origing, non fa altro che sostituire il modulo, riservandosi di riparario
con comodo e con Ja strumentazione necessaria nel suo laboratorio.

E a questo punto che si inserisce questo nostro lavoro!

Dapo quattro articolf che Hlustreranno nella maniera pia semplice

e piu succinta possibile, le basi della televisione a colori; prenderemo due te/ewsor/
a colori dei pia moderni (pit precisarmente G.B.C. e Philips), di quelli cioé che hanno
solo qualche transistore di potenza e wmolti circuiti integraty. :

Li analizzeremo dettagliatamente dimostrando che quelle piccole “scatole nere”

( e cio€, i circuiti integrati) contengono ancora, grazie alla tecnologia
dell'integrazione, quelle funzioni essenziali illustrate nei primi articoli

di questo Jfavoro, e in secondo luogo che, grazie al sistema modulare, la riparazione
non sara poi cosi complessa come potrebbe sembrare a prima vista.

Un'ultima osservazione: gradiremmo che le persone interessate a questo lavoro,

¢i facessero delle osservazioni costruttive su gquanto verremo via via esponendo,

in maniera da soddisfare pia completamente i loro desideri e le loro esigenze.
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COLORIMETRIA E TELEVISIONE
A CIRCUITO CHIUSO

La stampa, la fotografia e la cinematografia a colori
sono venute dopo la stampa, la fotografia e la
cinematografia in bianco e nero. Alla stessa maniera,
la televisione a colori pud considerarsi il naturale
completamento della televisione in bianco e nero. Le
tecniche connesse con la televisione a colori hanno lo
scopo di far vedere mediante dispositivi otticoelettronici
immagini di scene riprese a distanza e trasmesse fino
al posto di osservazione sia mediante cavo coassiale
sia per mezzo delle onde elettromagnetiche. | fenomeni
che interessano la televisione a colori sono di natura
fisico-fisiologica, nel senso che oltre a dipendere da
realta che sono al di fuori di noi (come per es., le
oscillazioni elettromagnetiche) sono nello stesso tempo
strettamente legati all‘organo della vista, e pertanto,
date le scarse notizie che abbiamo riguardo al
meccanismo di funzionamento di quest'organo, tali
fenomeni non sono esattamente definibili in termini
matematici. Lo studio delle tecniche riguardanti la
trasmissione delle immagini a colori dovra pertanto
essere continuamente bilanciato tra la realta {nel
nostro caso, il colore) che & a/ i fuori di noi, e cid
che di questa realta il nostro occhio € in grado di
rivelarci. Con ia televisione a colori, 'uomo ha raggiunto
nella trasmissione delle immagini a distanza, quella
terza dimensione che gli era sfuggita, e cioe, // colore.

4.13keY
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Lice frarsa

Fig. I ~ Il primo prisma scinde la luce bianca nei classici colori dello

spettro che vanno dal rosso { = 780 nm) al violetio ( ~ 380 nm). Facendo

pervenire con opportuni accorgimenti le tuci colorate in uscita dal primo
pristna su un secondo prisma ¢ possibile riottenere i primitivo raggio

di luce bianca. Quesio esperimento dimostra che la luce bianca del sole

¢ un miscuglio di luci coforate.

Difatti, la realtd che ci circonda non & bianco nero,
ma colore: & infinita di sfumature di colori! Oggi noi
sappiamo che questi colori sono oscillazioni
elettromagnetiche le guali, a seconda del valore della
loro lunghezza d’onda, sono in grado di eccitare la
nostra retina e di presentarsi al centro ottico del
cervello come percezione di colori.

Fig. 2 - Utilizzazione dello spettro delle onde elettromagnetiche. Cid che
a noi interessa far presenie é che al di la del rosso e af di la def violetto
dello spettro visibile esisiono onde efettromagnetiche rispettivamente infra-
rosse e ultraviolette, non percepite dal nostro occhio, ma ugualmente
utilizzate, per esempio, per scopi terapeutici, per analisi chimiche, ecc.

_' eV
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Fig. 3 - T colori di questo fiore sono contenuti nella luce bianca che lo
iflumina, e che vengono riflessi selettivamente dalle varie parti del fiore
medesimo. :

[ig. 4 - Questa figura dimostra che i colori posseggono tre caratteristiche:
la prima ¢ il colore stesso o tinta: rosso, arancione, giallo, verde, porpora,
ecc. (fig. 4 al centro). La seconda é la salurazione (fig. 4 in basso); il
rosso, per esenipio, puo andare dal rosso vive, al rosa, al bianco. La
werza é la brillantezza o luminanza (fig. 4 in alto); il colore rosso puo
essere pit 0 meno brillante, passando dal massimo delfa brillantezza
al .
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Ma per rendersi conto del colore degli oggetti che ci
circondano & necessario rifarsi alla classica esperienza
di Newton (fig. 1) il quale, per primo, dimostro che
la luce bianca del sole e un miscuglio di luci colorate.
Oggi noi, di ciascuna di queste luci colorate, abbiamo
potuto misurare la relativa lunghezza d'onda. Sappiamo,
per es., che il rosso ha una lunghezza d'onda di 780
nm (nm = nanometro = 10°m) mentre il violetto ha
una lunghezza d'onda di 380 nm. Oltre questi estremi
limiti dello spettro sofare ci sono ancora altre onde
elettromagnetiche le quali perd non sono in grado di
stimolare il nostro occhio: oltre il rosso ci sono infatti
le radiazioni ultrarosse ed oltre il violetto ci sono le
radiazioni u/traviolette (fig. 2).

Il motivo per cui il fiore di fig. 3 ci appare con i suoi
smaglianti colori &€ dovuto alla presenza nella luce
bianca del sole che lo illumina, dei colori che il prisma
‘ci ha pocanzi rivelato. La foglia ci appare verde
perché di tutti i colori contenuti nella luce bianca che
la illumina, la sua superficie riflette so/o quelli della
banda del verde e assorbe tutti gli altri.

La superficie degli oggetti colorati opera quindi una
sottrazione: il colore con cui un oggetto ci appare &
quello che fra tutti quelli contenuti nella luce bianca,
la sua superficie non ha potuto trattenere. E per
questo motivo che questo modo di vedere i colori
viene chiamato sottrattivo.

Le tre caratteristiche dei colori
Le caratteristiche di un qualsiasi colore sono tre:

La prima, la piu owia, & il colore stesso (fig. 4 al

. centro): abbiamo il rosso, il verde, ecc. Viene
+ chiamata tinta di un colore , ed é fisicamente

individuabile mediante un valore ben preciso di
lunghezza d’onda ().

La seconda caratteristica di un gualsiasi colore & la
saturazione della tinta {fig. 4 in basso); questa
caratteristica viene messa in evidenza quando noi
diciamo: questo rosso & vivido, questo rosso & scialbo.
Il rosso dello spettro & il rosso piu vivido esistente in
natura. Esso possiede quindi la massima saturazione.
Questo rosso, pero pud diventare, meno vivido,

puo diventare rosa, ecc. fino a sbiancarsi
completamente. Si dice che il colore perde in
saturazione; é come se g/i venisse aggiunta della luce
bianca (fig. 5). Per cid che riguarda la saturazione, i
colori dello spettro del sole sono quindi colori con la
massima saturazione ammissibile dato che, per
definizione e per natura, non contengono luce bianca.
Il concetto fisico di saturazione & la purezza.

la fterza caratteristica di un colore & la sua brilantezza
{fig. 4 in alto). Supponendo che i singoli riquadri siano
dei filtri aventi la stessa tinta (e ciog, il rosso) e la
stessa saturazione, e immaginando che dietro questi
filiri ¢i siano lampadine di potenza descrescente, si
pud notare che il rosso pur rimanendo sempre rosso,
appare brillante quando possiede molta energia, e
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diventa meno brillante, via via che l'energia irradiata
diminuisce, passando dal rosso brillante al marrone,

e apparendo Infine quasi nero nell'ultimo filtro dato che
dietro questo filtro non esiste alcuna sorgente di
energia, e cioé nessuna lampadina. |l parametro fisico
della brillantezza & la /luminanza.

Concludendo possiamo pertanto affermare che
qualsiasi colore possiede tre parametri che, considerati
dal punto di vista della impressione che producono
sul nostro occhio, vengono chiamati:

linta, saturazione e brillantezza

mentre considerati in maniera piu aderente alla realta
fisica, vengono chiamati:

funghezza di onda, purezza e luminanza.

Se al colore degli oggetti si toglie la tinta e la
saturazione rimarra la sola brillantezza o luminanza
dei vari colori. E appunto la sola brillantezza (o
luminanza) dei colori quella che noi vediamo sullo
schermo di un televisore in bianco e nero o in una
fotografia in bianco e nero (fig. 6).

Vedremo tra poco come sia possibile realizzare un
sisterna di trasmissione di immagini il quale oltre

a questa caratteristica dei colori, e cioe, alla luminanza
possa trasmettere anche le altre due caratteristiche
di un dato colore, e cioe, la tinta e la saturazione.
La brillantezza o luminanza di un dato colore
costituisce /informazione di luminanza. La tinta e la
saturazione, sempre di quel dato colore, costituiscono
linformazione di crominanza.

Prima di vedere come sia possibile aggiungere
all'informazione di luminanza, gia trasmessa dalla
televisione in bianco e nero, anche /informazione

di crominanza di una data scena & necessario che

| Nera
| Verde
Giallo
Bianco

lig. 6 - La televisione in bianco ¢ nero . Py
wasmette solo la luminanza dei vari co- 10|

Telecamera
bianco/nera |

Fig. 5 - E un aluro esemmpio che metie in evidenza quando delle tre carat-
teristiche dei tre colori fondamentali (rosso, verde ¢ blu) si varia solo
la saturazione.

vediamo brevemente com’e fatta quella parte del
nostro occhio che trasforma I'immagine ottica degli
oggetti che ¢i circondano in sensazioni di colore.

Comportamento dell'occhio
nei confronti degli oggetti colorati.

In fig. 7 & riportata una retina (fondo dell’occhio) in
sezione. Sono indicati in colore i coni, in nero i
bastoncini. / bastoncini sono molto pid numerosi e
piu sensibili dei coni e ci permetterebbero di vedere
nella semioscurita. | con/ invece ci permetterebbero
di vedere il colore degli oggetti. | gangli {fig. 7)
mettono in contatto le terminazioni dei coni e dei
bastoncini con le prime fibre del nervo ottico.

Il fenomeno-visione rimane tutt‘oggi uno dei campi
dove, sia la fisiologia che la fisica, hanno ancora
molto da studiare.

Trasmettitore|

-l r bvnesaapﬁ'o

Fia 21N

Ricevitore ! ‘-

I_T‘— 7 T

I

|
)
|

|

il

|

ra——=Lammino” segnale RFf—-»-

lori. I colori ripresi sono il bianco, il 7]
giallo, il verde e il nero. Al cinescopio Vaﬂi
1 0

del televisore in bianco e nero vengono
allinformazione di fuminanza di questi ~ Yo T

applicari segnali corrispondenti solo
colori, e di conseguenza, essi saranno 125

55

riprodotti come una serie di grigi. In bas-
§0: banda passante che deve avere 'am-

plificatorea F.l. del ricevitore (a destra)
¢ banda passante del trasmettitore
(a sinistra).
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Fig. 7 - A sinistra: party
principali dell’occhio umano.
A destra: sezione ingrandita
della retina.

Fig. 8 - In basso: curva di sensibilita dell’occhio umano. A parita di
energia irradiata, 'occhio vede pin brillanii | colori giallo-verdi; meno
briflanti i rossi, e ancore meno i blu. In afto: colori dello spettro aventi
uno stesso contenitn di- energia luminosa.

Fig. Y - Osservando questa figura da una certa distanza, l'occhio vedra
ben distinti i detragli bianco-neri della prima figura bianco-nera in basso
a sinistra; non altrettanto netti gli appariranno i detiagli colorati della
stessa figura nei tre colori rosso, porpora e biu.
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Per la realizzazione della televisione a colori sono
comunque bastate gquelle semplici. osservazioni fatte

‘da Helmholtz e da Young, 100 anni fa, e che sono

servite alla realizzazione dei sistemi di trasmissione
di immagini a colori attualmente in funzione. Una

di queste osservazioni riguarda il comportamento
dell'occhio di fronte alla /uminanza dei vari colori
dello spettro solare. Prove sperimentali condotte su
un gran numero di individui hanno dimostrato che
I'occhio percepisce in maniera diversa la brillantezza
(o luminanza) dei colori dello spettro solare. In
particolare, supponendo che tutte le luci colorate
dello spettro (in alto in fig. 8) contengano un
uguale valore di energia, allocchio appariranno piu
brillanti {pih luminosi) i colori che si trovano a/ centro
dello spettro solare; nonostante che i rossi ed i blu
contengano la stessa energia dei giallo-verdi, I'occhio
It vede meno brillanti, meno luminosill

Nei confronti della luminanza-una delle

caratteristiche del colore - I'occhio presenta quindi una
differente sensibilita indicata appunto dalla curva in
basso in fig. 8 che viene chiamata appunto curva di
sensibilita dell'occhio. La massima sensibilitd 1'occhio
la possiede per la gamma dei giallo-verdi (circa

555 nm) dove esso apprezza 680 lumen per 1 watt
di energia irradiata.

Una seconda caratteristica del nostro occhio nei
riguardi del colore & indicata dalla fig. 9. Come
potete osservare, mentre & possibile vedere, ponendosi
ad una certa distanza tutti i minimi dettagli della
prima figura in basso a sinistra, non altrettanto vale

per le altre stesse figure colorate,

Se ne trae la conclusione che l'occhio non riesce

a vedere il dettaglio colorato con quella stessa
nitidezza e precisione con cui apprezza il dettaglio
bianco e nero. Di questa limitazione del nostro occhio
nei riguardi del dettaglio colorato ci converra tener
conto quando, pil avanti, illustreremo i sistemt di
trasmissione delle immagini colorate.

La figura 10 metie in evidenza una terza importante
caratteristica dell'occhio umano: /a possibilita di
rniprodurre a distanza immagini a colori é basata
proprio su questa caratteristica.

In fig. 10 (a sinistra) sono indicati tre proiettori
muniti di lampade della stessa potenza. Davanti a
ciascun obiettivo ci sono tre filtri, di colore
rispettivamente rosso, verde e blu.
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SABBON77GRANCON
OVVERO

la soluzione ideale
per risparmiare, ricevere

- : _ comodamente in anticipo
1 PREMIO ] a casa vostra 3 (o 4) riviste
Televisore a colori Sony 20” - KV2000ET |8 € soprattutto come vincere
S reon s Fc ‘ sicuramente (o quasi) uno dei
Tastiera sensoriale con possibilita 232 faVOIOSi premi del grande

di memorizzare 8 programmi. .
: - concorso abbonamenti-1977.

2' PREMIO

Televisore 24" GBC UT/7324
H televisore che arreda. Schermo fumé,
Possibifita di memonzzare 6 programmi.
Dimensgioni: 660 x 505 x 415

dal 3" al 12" PREMIO

Multimetro digitale Sinclair DM2
Il sogno di ogni tecnico. Display a 4 cifre,
Commutazione alimentazione interna-esterna.

la editoriale

promuove un grande
CONCOrsSO a premi
riservato a chi si
abbona ad almeno

3 riviste entro

il 23/12/76




COR232FAVOLPREMI

1
2)
3)

4)

dal 13’
al 32" PREMIO

Radio portatile AM-FM Tenko
Un vero gioiello di tecnica e design.
Assicura un ascolto fedele di innumerevoli programmi.
~ Pud funzionare sia in c.c. che in c.a.

Tester Cassinelli TS 141
Utile al tecnico e al’hobbista
20.000 Q/V in c.c.

e 4.000 Q/V in c.a.

10 campi di misura

71 portate.

REGOLAMENTO

La editoriale JCE promuove un concorso a8 premi in occasione
della campagna abbonamenti 1977.

Questo annuncio & pubblicato contemporaneamente sulle riviste
Sperimentare, Selezione di Tecnica Radio TV e Miflecanali.
Per partecipare al concorsc & necessaro sottoscrivere un abbo-
namento 1977 ad almeno 3 delle 4 riviste JCE.

E condizione essenziale per lammissione alla estrazione dei
premi sottoscrivere gli abbonamenti entro e non oltre it 23.12.76.

Radio Portatile OM Tenko
Piccola ed elegante 1i accompagna ovunque
Funziona con una sola pila.

5)

6)

7

8)

9)

dall’83" al 143" PREMIO

Calcolatrice Sinclair Cambridge %

8 cifre - Esegue le 4 operazioni
fondamentiali e il caléolo delle percentuali.
Costante automatica e virgola fluttuante.

dal 144°
al 232" PREMIO

Ric. Aut. Min_

L'estrazione dei premi indicati in questo annuncio awerra
presso la sede JCE entro e non oltre il 28.2.77.

L'estrazione dei 232 premi del concorso si svolgera in una
unica soluzione.

L'elenco dei vincitori e dei premi in ordine progressivo sara
pubblicato subito dopo [I'estrazione sulle riviste Sperimentare,
Selezione di Tecnica Radio TV e Milecanal. La JCE, inoltre,
ne dard comunicazione scritta ai singoli vincitor.

| vincitori potranng ritirare i premi presso uno dei punti di
vendita GBC in Italia.

{ dipendenti e collabaratori della editoriale JCE e i loro parenti
diretti sonc esclusi dal concorso a premi.
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Le luci colorate vengono proiettate su uno schermo
bianco. | proiettori sono leggermente inclinati in
modo che le loro immagini possano sovrapporsi
parzialmente su uno schermo bianco.

| fatti veramente interessanti sono i seguenti:

La zona dello schermo dove confluiscono le luci
rossa e verde, 'occhio la vede gialla. Quella dove
confluiscono le luci rossa e blu, I'occhio la vede
porpora {0 magenta). Quella dove confiuiscono le
luci verde e blu, I'occhio la vede di colore ciano

{un colore verde-blu). Infine, la zona centrale, dove
pervengono tutte e tre le luci colorate, Vocchio la
vede bianca. Partendo da due o tre colori noti sara
quindi sempre possibile attraverso una mescolazione
addittiva ottenere un terzo colore: un nuovo colore!
la cosa veramente interessante & che varjando
opportunamente l'energia luminosa di queste tre
sorgenti di partenza, chiamate sorgenti di colore
primario, & possibile ottenere non solo i quattro
nuovi colori citati {chiamiamo “colore” in questo caso
anche il bianco) ma un’infinita di altri colori: tutti

i colori delle cose che ci circondanao!l

La fig. 10 a destra indica la situazione cromatica nel
caso in cui sia stata variata la potenza della so/a
sorgente del rosso: come si vede, una variazione

di potenza luminosa da 100 W a 200 W é& bastata
perché per esempio, la zona gialla non appaia piu
gialla bensi arancione; a sua volta, la zona porpora
non € piu di colore porpora ma & un porpora
tendente al rosso, ed infine, anche la zona bianca
non appare piu bianca bensi rosa.

A questo punto & bene tener presente che
/impressione del bianco si ha solo quando all'occhio
pervengono le tre luci primarie con /a stessa energia.
Basta che una di queste sorgenti abbia un’intensita
luminosa leggermente superiore perché si rompa,
diciamo cosl, l'equilibrio che da il bianco, ed allora
la primitiva zona bianca al centro apparira verdastra,
rossastra o bluastra a seconda che predomini la
sorgente del verde, del rosso o de! blu.

Nel nostro esperimento il nuovo colore era ottenuto
dalla somma dei due o dei tre colori primari. Per
questo motivo il nuovo colore & ottenuto con un
processo additivo mentre, abbiamo visto, che i colori
degli oggetti illuminati dal sole o da altra sorgente di
luce artificiale si ottengono con il processo
sottrattivo {fig. 3)

Il processo additivo, per la sua stessa natura, riguarda

esclusivamente sorgent/ o/ /uce. Nella televisione a
colori sono usati come colori primari i rosso e il blu,
che si trovano, come sappiamo, agli estremi dello
spettro solare, ed il verde, che si trova al ceniro di
detto spettro (fig. 8 in alto). Teoricamente, potevano
essere scelti come primari anche altre terne di colori.
La caratteristica che deve possedere un colore
primario € quella di non poter essere ottenuto per
mescolazione additiva degli altri due primari scelti.
Nel caso particolare della figura 10 a sinistra, in cui
le tre sorgenti di colore primario hanno la stessa
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Fig. 10 - A sinistra: esempio di formazione di luci colorale rispettivamente
gialla, ciano, porpora e bianca, pur/endo da tre sorgenti di luci primarie
rossa, verde e blu di uguale intensita luminosa. A destra: formazione
di aliri colori variando, per esempio, solo [lintensita Iluminosa di un
colore primario, nel nostro caso, il rosso.

Projettore
Verde

Projattere fasse

lmmn l%

Projettore 8l

Fosfori visti
Lannoni lateralmente

alettronicy
’

frontalmente

Variazione tensione di eletironi PoataF
tera“m:t controilo cinescopia

Fig. 11 - Sfruttamento del processo di formazioni dei colosi col metodo
additive per la realizzazione del cinescopio per la televisione a colori:
In alto le superfici colorate vengono sovrapposte; in basso, esse vengono
rimpicciolite enormenente ¢ poste una accanto afl’altra; la mescolazione
in questo secondo caso awiene nella retina. Il risultato é pero ugunle
in entrambi | casi, e cioé: formazione di un nuovo colore.
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Fig. 12 - Come appare lo schermo di un cinescopio a maschera forata
visto attraverso una lente d’ingrandimento. In questo caso, i tre fascetti

di elettroni avevano la stessa inlensita di corrente, ¢ di conseguenza, le
irigdi rosso-verde-blu emetievano fa stessa intensita di luce. Osserwato
senza lente d’ingrandimento, lo scheimo appare bianco!

intensita /luminosa, i nuovi colori prodotti sono il giallo,
il ciano il porpora (0 magenta) e il bianco. Questi
colori vengono chiamati complementari, ed hanno la
caratteristica che, sommati al primario che non
concorre alla loro formazione, danno sempre it bianco.

Fig. 13 - In alto a sinistra: si vuole trasmettere questo flore. I filtro rosso
posto davanti al primo tubo da ripresa (fig. 14) fa passare solo le com-
ponenti rosse (immagine rossa), il filtro verde fa passare solv le componenti

verdi (immagine verde), il filtro blu, solo le componenti blu (immagine blii).
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Il processo additivo sfruttato
per realizzare il cinescopio a colori

Non & necessario che per ottenere un nuovo colore,
le sorgenti di colore primario debbano sovrapporsi
come abbiamo visto in fig. 10. Se noi le rimpiccioliamo
enormemente e le poniamo una accanto all’altra come
nel caso in basso di fig. 11, l'occhio, stando ad una
certa distanza, non potra vederle singolarmente ma
per lui sara come se provenissero da uno stesso
punto. Ma allora si ricade nel caso della mescolazione
delle zone colorate (fig. 10 e fig. 11 in alto).

La superficie piena dei puntini, rossi, verdi e blu
disposti a triadi (fig. 12) se noi potessimo osservarla
da molto lontano, la vedremmo bianca.ln questo caso
perd dovrebbe essere verificata la condizione in
precedenza stabilita per il bianco, cioé: I'energia
irradiata dovrebbe avere lo stesso valore per tutti e
tre i colori.

Questo caso particolare della mescolazione additiva
dei colori viene sfruttato per formare lo schermo dei
cinescopi a maschera forata per la televisione a colori
(fig. 11 in basso e fig. 12).

Il piu semplice sistema
di formazione e trasmissione
di immagini a colori

L’applicazione pratica dei principi della tricromia che
abbia visto in precedenza ci porta direttamente alla
realizzazione di un sistema di trasmissione di immagini
a colori. Vediamolo nel suo schema essenziale.
Abbiamo visto c¢he variando lintensita luminosa di tre
sorgenti di colore primario rosso, verde e blu é
possibile riprodurre gualsiasi colore. Alfatto della
ripresa della scena dovremo fare il processo inverso:
vedere cioé guanto rosso, quanto verde, quanto blu é
contenuto nel colore da trasmettere. Ottenuti questi
valori di fJuminosita dei colori primari, per riprodurre, in
ricezione, il colore ripreso basterd mescolare questi
tre valori di luminanza di questi tre colori primari e
riotterema il calore trasmesso.

La televisione in- bianco e nero abbiamo visto che
trasmette una sola informazione del colore, e cioe,
solo /a luminanza complessiva di tutti i colori della
scena. Nel caso della televisione a colori dobbiamo
trasmettere /e /uminanze dei tre colori fondamentali.
Le informazioni da trasmettere contemporaneamente
sono quindi tre, ed essendo completamente indipendenti
I'una dall'altra, necessitano di tre distinti canali.
Supponiamo di voler riprendere e trasmettere
I'immagine a colori in alto in fig. 13; e cioe il fiore.
Con riferimento al sistema di ripresa riportato in

fig. 14 vediamo che la luce colorata proveniente da
un dato punto del fiore viene opportunamente
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filtrata da un sisterna combinato di specchi dicroici

e filtri. Sul catodo del tubo da ripresa in basso in
fig. 14 avremo pertanto so/o la componente rossa
del fiore (fig. 13 in alto a destra). Alla stessa
maniera, sui fotocatodi degli altri due tubi da ripresa
avremo rispettivamente, le componenti verde e blu
dei colori del fiore (fig. 13 in basso).

Vedete quindi come con mezzi relativamente semplici,
siamo riusciti a estrarre dai vari colori del fiore, quella
quantita di rosso; di verde e di blu che ¢i serviranno,
al posto di ricezione, per ricomporre, grazie al
fenomeno della mescolazione additiva, | veri colori del
fiore In particolare. vediamo che ciascun plumbicon
{tubo da ripresa) trasforma /e variazioni di luminanza
di ciascun primario in corrispondenti variazioni di
tensione. Queste variazioni di tensione possono essere
inviate via cavo ad opportuni amplificatori, ed infine
applicate tra catodo e griglia controllo di tre cinescopi
i quali differiscono da quelli usati in televisione in
bianco e nero solo per avere sul loro schermo un
differente tipo di sostanza luminescente. In particolare,
tali sostanze debbono emettere nellistante in cui
sono colpite dagli elettroni, una luce rossa, verde e
blu uguali come tinta e saturazione alle luci rosse,
verdi e blu selezionate dal complesso degli specchi
dicroici e dei filtri presenti nella telecamera.

In altre parole, le componenti rossa verde e blu
presenti sui fotocatodi dei tre tubi da ripresa e sugli
schermi dei tre cinescopi del ricevitore debbono
essere identiche come tinta, saturazione e luminanza
(sono appunto le componenti primarie riportate in

fig. 13). Solo se si verifica questa condizione
succedera che quando queste tre immagini vengono °
sovrapposte con sisterni ottici sullo schermo del
ricevitore di fig. 14 in basso, potremo rivedere gli
stessi colori presenti nella scena ripresa.

Questo sisterna dei tre cinescopi separati &
attualmente usato quando si vogliono ottenere
immagini a colori molto grandi. Nei televisori
commerciali si usa attualmente il cinescopo a
maschera con il quale si & risolto in maniera brillante
il problema di oftenere su un unico schermo
direttamente I'immagine con i suoi colori naturali, e
non come nel caso di fig. 14, ricorrendo a complicati
sistemi ottici. Per ottenere cid abbiamo gia visto che
le sostanze luminescenti non vengono depositate in
modo uniforme ma sotto forma di puntini ravvicinati
molto piccoli (vedi figure 11 e 12). '

Della costruzione del cinescopio a maschera, del suo
funzionamento, delle correzioni di carattere elettrico e
geometrico necessarie al suo corretto funzionamento
¢i occuperemo in ailtra parte di questo lavoro.

Le correzioni di carattere geometrico hanno per scopo
di far sovrapporre in qualsiasi punto dello schermo le
tre immagini nei colori primari rosso, verde e blu.

Le correzioni di carattere elettrico hanno per scopo di
fare in maniera che le intensita luminose delle
componenti primarie corrispondanc a quelle presenti
sui fotocatodi dei tubi da ripresa.
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Fig. 14 - Sistema semplificato di fipresa e di riproduzione di un’immagine
a colori. In alto, la telecamera, estrae guanto di rosso, di verde e di blu
c'e nella scena a colori da riprendere; (nel nostro caso un flore, vedi
Jfig. 13), /i trasforma in corrispondenti segnali eletrric, che opportuna-
mente amplificati e correlti, riproducono su lre schermi con fosfori rosso,
“verde ¢ blu, le tre componenti di colore primario che sovrapposte punto
su punto su uno schermo bianco riproduranno la primitiva immagine
a colori.
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Fig. 15 - Diagramma della cromaticita. Dentro Uarea a ferro di cavallo
si trovano i i colori esistenti in natura. Lungo la cumva si trovano
‘i colori detlo spertro solare contraddistinti dalle refative lunghezze d'onda;
andando verso il cenro tali coluri si desaturano fino u sbiancarsi. Af
vertici dei triangoli si trovano i colori usati in elevisione. { colori rac-
chiusi nelfa superficie curva sono quelli che possono riprodurre la stampa
e la fotografia a colori.
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Fig. 16 - Composizione energetica dei vari tipi di “bianco” (illuminanti).
Per la televisione a colori é stato scelto il bianco o illuminante C.

Diagramma della cromaticita

Per completare la descrizione del sistema di
trasmissione di immagini a colori via cavo (0 in
circuito chiuso) riportato in fig. 14 occorrera illustrare
tre punti fondamentali e cioé:

1o, il criterioc adottato per la scelta della tinta e della
saturazione dei colori primari rosso, verde e blu
adottati.

20, il criterio per la scelta del bianco usato in
televisione

32, la correzione del gamma (y)

La figura 15, come tutti sanno, riporta il diagramma
defla cromaticita. Con questo diagramma é facile
prevedere quale sara /a tinta esatfa del colore risultante

Corrente ;
compensala def raggie

; -5 1
‘Cﬂﬂ!ﬂ 5

Tensione prlotaggio

Fig. 17 - Motivo della necessita dei correttori del gamma difig. 14. A = curva
di pilotaggio del cinescopio (andamento non lineare ma quadratico); B=cuma.
di amplificazione dei correttori def gamma (andamento non lineare mua
opposto a quello di A). 1l sistema telecamera-cinescopio divenia lineare
(andamento lineare della curva) dalld combinazione delle curve A ¢ B.

1318

dalla mescolazione additiva di due o di tutti e tre i
colori primari rosso, verde e blu.

Lungo il perimetro della superficie a "ferro di cavallo”
si trovano i colori dello spettro del sole. | numeri
indicano le varie lunghezze d’onda di questi colori.
Lungo la retta di chiusura in basso si trovano tutti

i colori risultanti dalle varie combinazioni di
mescolazione del rosso e del blu. Sono i colori
porpora i quali, com’eé noto, non sono contenuti nello
spettro solare. .

| colori che si trovano lungo il perimetro del
diagramma a ferro di cavallo, essendo colori spettrali,
hanno la massima saturazione. Via via che ci si
avvicina verso il centro del diagrarmma, tali colori
perdono di saturazione, in altre parole, si desaturano,
fino a sbiancarsi completamente (punto del bianco W).
Qualsiasi colore pud essere individuato mediante due
ben precisi valori delle coordinate x e y. Sono inoltre
riportati due triangoli, ed una superficie irregolare.

I vertici di questi due triangoli corrispondono alle tinte
del rosso, del verde e del blu usate dalla televisione
a colori. Anche questi primari scelti sono definibili
mediante precisi valori di coordinate x e y del
diagramma di cromaticita. | triangoli sono due in
quanto inizialmente si scelsero per il verde primario,
due valori di coordinate; successivamente venne
adoftata per il verde una tinta pia satura. Questa
variazione del valore delle coordinate del verde ha
seguito lo sviluppo delle sostanze luminescenti usate
per fornire i cosidetti fosfori dello schermo. E evidente
infatti che la scelta delle esatte tinte dei colori primari
€ strettamente legata ai colori che ci possono fornire
le sostanze luminescenti degli schermi. Sono infatii
colori ptimari forniti da queste sostanze che in ultima
analisi debbono riprodurre i colori dellimmagine ripresa.
La maggiore saturazione di cui sono capaci i fosfori
verdi permette agli attuali cisnescopi di riprodurre la
gamma dei colori-della pelle umana, dell'/ncarnato
come si suole dire, i piu difficili da riprodurre.

| colori racchiusi dentro la superficie curva sono quelli
riprodotti dalla stampa e dalla fotografia a colori.
Come risulta dal grafico, queste tecniche possono
riprodurre in alcuni settori una gamma di colori pil
estesa di quella che ci da la televisione a colori.
Complessivamente perd lo schermo del cinescopio €
in grado di offrirci una gamma di colori pii estesa di
quella che ci possono dare le tecniche della stampa
e della fotografia a colori.

La scelta del punto del bianco

Il grafico di fig. 16 indica la composizione energetica
dei vari tipi di bianchi, chiamati in televisione in modo
generico /Hfuminanti.

In ascisse sono riportate le lunghezze d'onda dello
spettro, in ordinate |'energia relativa. La curva
dell'//luminante A si riferisce al contenuto energetico
della luce bianca fornita da una lampada a filamento
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di tungsteno. La curva dell'iflumninante B si riferisce al
contenuto energetico della luce bianca del sole a
mezzogiorno: predomina l'energia del rosso.

La curva dell'i/luminante C indica I'energia contenuta
nella luce bianca proveniente dal cielo. Come si vede
abbiamo un certo equilibrio, tra energia dei rossi e
dei blu. Questo bianco & il tipo di bianco adottato
come bianco nella televisione a colori.

C'e infine la retta del bianco con uguale energia che
vuole rappresentare il contenuto energetico di un
bianco teorico nel quale tutti i colon figurano con un
uguale contenuto di energia. Un siffatto bianco non
esiste in natura. Ma & molto utile per eseguire e
semplificare i calcoli della colorimetria.

Correzione del gamma

Quando abbiamo descéritto sommariamente il sistema
di trasmissione di immagini a colori in citcuito chiuso
non abbiamo spiegato la presenza dei tre dispositivi
inseriti nei tre canali dei colori primari {vedi fig.- 14).
Nel sistema di trasmissione in circuito chiuso

llustrato in fig. 14 abbiamo due punti dove awiene la
conversione di grandezze fisiche di differente natura;
infatti, sul fotocatodo del tubo da ripresa, un dato.
liveflo di luce viene trasformato in un corrispondente
livello di tensione. In ricezione, questo livello di
tensione deve essere ritrasformato in un dato livello

di luce: i colori forniti dallo schermo del cinescopio
corrisponderanno a quelli ripresi dalla telecamera so/o
se i dispositivi che effettuano queste trasduzioni di
grandezze si comportano linearmente e cioé tanta
lucef/tanta tensfione - tanta ftensioneftanta luce..

Alla telecamera, la trasformazione di un dato valore
di luce in una data tensione segue una legge
pressocché Jineare. .

Questo non si verifica in ricezione dove tra tensione
applicata tra griglia e catodo del cinescopio-e luce
emessa, /'andamento non & lineare ma pressocché
quadratico (curva a fig. 17). E evidente che lasciando
stare cosi le case, i colori con poca luminanza
verrebbero riprodotti con una luminanza ancora pil
bassa; quelli invece con una luminanza piu elevata
verrebbera riprodotti con una luminanza troppo elevata.
Questo inconveniente viene eliminato sottoponendo i
segnali di uscita dai tre tubi da ripresa ad una certa
distorsione contraria a quella introdotta dal cinescopio
(curva b fig. 17).

L'effetto finale di queste due distorsioni & quello di
simulare un sistema che dalla telecamera al cinescopio
abbia un andamento lineare {curva ¢ fig. 17).

Questa correzione viene detta de/ gamma in quanto
lesponente dell'equazione che indica .'andamento della
curva del cinescopio viene indicata

con la lettera greca gamma (y)..

| segnali dei colori primari all'uscita di questi correttori

del gamma portano un apice, che i pit delle volte,
e sott'inteso (vedi V&', Vo', W in fig. 14).

{continua)
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I’elettronica

terza parte

nelle apparecchiature
di impianti elettrici civili

di Fabrizio CHINAGLIA della Bassani Ticino S.p.A.

La realizzazione di un nuovo tipo di interruttore di comando per 'illuminazione & og-
gi- Papplicazione piu significativa dell’elettronica nel settore degli apparecchi elettrici civi-
li. Ci sembra dunque il caso, anche per il notevole interesse da pit parti suscitato, de-
dicare interamente il presente articolo a questo prodotto sicuramente destinato ad avere
un vasto consenso di pubblico.

li apparecchi elettromeccanici
E (interruttori, deviatori, inver-
titori, relé ciclici ecc.), con 1
quali si ottiene normalmente il co-
mando dell'illuminazione negli am-
bienti civili, presentano alcuni incon-
venienti attribuibili alla struttura mec-
canica stessa. La presenza infatti di
organi elastici (molle) causa una cer-
ta rumorositd nel funzionamento e la
possibilita, nel tempo, di un anormale
riscaldamento ed usura dei contatti,
Inoltre, volendo ottenere comandi da
pit punti, gli schemi di installazione
divengono abbastanza complessi.
Molto di pill tuttavia su questa stra-
da non si pud fare, dato lalto grado
di specializzazione gid raggiunta, per
questo si € pensato a una soluzione
elettronica. Sono wati cosi gli inter-
ruttori di comando completamente e-
lettronici, nei quali 1 contatti e i ci-
nematistni meccanici sono stati sosti-
tuiti da un diodo controllato (Triac)
asservito a un circuito avente un in-
gresso di comando «a locco» o «a
sfioramento» V.

(1} I sistemi di comando sensibili alla
vicinanza o al conlfaito di un corpo sono
gia stati utilizzati in vari campi come negli
ascensort, nei controlli industriali ecc. J1
foro principio di funziomamento, basato su
oscillatori ad alta Jrequenza, & perd diverso
e non & economicamente ¢ iecnicamente
adatto per gli inferruttori statici destinati
apll impianti elettrici civifi.

(2} Il neutro & normalmente messo a ter-
ra nelle cabine di trasformazione MT/BT.
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A questa idea si sono dedicate di-
verse ditte costruttrici di materiale e-
lettrico, soprattutio estere; in queste
note, perd, & nostra intenzione parlare
degli apparecchi progettati e costrujti
interamente in [talia poiche, come ve-
dremo di seguito, offrono nel comples-
50 caratieristiche tecniche nettamente
superiori. Ne riportiamo in fig. 1 una
sezione e il relativo circuito interno,
esemplificato in uno schema a bloc-
chi.

L’organc di comando dell’interrut-
tore & costituito dal condensatore C
avente una capacitd di 5 pF e formato
da due piastrine metalliche (elettro-
di), una posta sulla placca di coper-
tura (b) e I’alira all*interno dell’inter-
ruttore vero e proprio (a). La figura
evidenzia anche la formazione de! die-
lettrico interposto tra lc armature.

All’atto delPazionamento ’eleitrodo
(b) assume il potenziale di terra e
del condutitore neutro™.

La polarizzazione del condensatore
determina un segnale che, prelevato
ai capi di R, viene opportunamente
amplificatc e adattato per essere in-
viato al flip-flop. Quest'ultimo & un
circuito bistabile a commutazione se-
quenziale e, avendo una funzione di
memoria, provoca alternativamente ad
ogni segnale di comando lo stato di
conduzione e di interdizione del Triac.

Contrariamente a quanto possa sem-
brare a prima vista, la resistenza of-
ferta dal corpo umano (mediamente

"~ di alcune migliaia di ohm) e, prin-

cipalmente, quella determinata dall’e-

sistenza di pavimentazioni isolanti
(tappeti, moquettes, parquets ecc.)
non ha, almeno entro ampi limiti com-
presi nella pilt ampia possibilita dei
casi medi, influenza sulla sensibilita
al comando dell'interruttore. Si tratta
in effetti di valori di resistenze equi-
valenti inferiori alla resistenza R del
circuito elettronico. L’amplificazione
del segnale da poi un’ulteriore garan-
zia di funzicnamento sebbene, in as-

Placca d poperiura i 220 N
Telaio di supporto v,

Conteiitors dell’intarruttore
alattroaico '
(modulo di comando)

Fusibife
extrarapida

Fig. 1 - Sezione dell'inierruitore elettronico
e relativo circuito interno. Il triac & pro-
tetto da un fusibile di tipo exira rapido.
L'elettrodo esterno b del condensatore C
& la plasirina di comando «a toccos.
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Fig. 2 - Circuito d’ingresso degli inferrut-
tori di fabbricazione estera (ledesca).

Fig. 3 - Placca di copertura per due moduli
elelfronici di comando delln serie «Linea

Surfs (Bassani Ticino s.p.a.). L’eslefica
della serie, caratterizzata dal conlrasto ira
il nero opaco della placca ¢ il colore me-
tallizzato della piastrina di azionamenio in
acciaio inox, si inserisce perfetlamente in
qualsiasi (ipo zs?i arredo.

senza di pavimentazioni isolanti, il li-
vello del segnale medesimo (alcuni
decimi di volt) sia di per se stessc
sufficiente per essere inviato diretia-
mente al flip-flop.

Le soluzioni di interruttori costruiti
all’estero, per esempio quelli tedeschi,
differiscono sostanzialmente dal cir-
cuito di ingresso, definibile ad accop-
piamento galvanico. Infatti, supponen-
do per semplicita simile il rimanente
circuito, questi apparecchi hanno una
resistenza dell’ordine di 10 MQ (fig.
2) collegata direttamente in serie alla
piastrina di azionamento, la quale, in
assenza del contatto della mano, as-
sume il potenziale della fase (220 V).
Quando viene toccata il corpo umano
IS PEICoLso da una corrente verso tey-
ta di circa 22 uA, un valore non pe-
ricoloso, ma che pud dare una fasti-
diosa sensazione simile a quella che
si pud avvertire venendo a contaito
con elettrodomestict dall’isolarnento
parzialmente difetioso. E’ evidente che
in tali condizioni rimane sempre la-
tente il pericolo di folgorazione, e
quindi non pud ritenersi garantita 'in-
columita dell’utente in quanto esisie
I’eventualita che la resisienza R, pos-
sa essere shuntata per diverse cause,
quali infiltrazioni di umidita e difetti
costruttivi della resistenza medesima.

Viceversa laccoppiamento di tipo
capacitivo del sistema di comando di
fig. 1 da un’assoluta garanzia per la
sicurezza dell’utente, innanzitutto per-

ché esiste un elevatissimo isolamento,
di circa 600 MQ, tra la piastrina di
azionamento e l'elettrodo interno sul
quale si presenta la tensione di rete.

In secondo ltogo, essendo tutto il
circuito annegato in una speciale re-
sina isolante (compound) all’interno
del proprio contenitore plastico, & im-
possibile che la tensione di rete si
trasferisca sulla piastrina esterna per
le cause e con le conseguenze prima
viste. Inolire la corrente di aziona-
mento & di soli 0,3 WA, praticamente
impercettibile anche fisiologicamente.

11 circuito elettronico comprende
anche un filtro (non indicato in fig. 1)
che evita disturbi alle ricezioni radio-
televisive in conformita alle norme
CISPR (Comitato Internazionale Spe-
ciale per le Perturbazioni Radioelet-
triche)-.

VANTAGGI DI IMPIEGO
E MODALITA’
DI INSTALLAZIONE

Gli interruttori di comando statici
sono caratterizzati, oltre che dall’as-
soluta silenziosita di funzionamento,
da una superiore durata a sollecita-
zioni meccaniche, elettriche ¢ ambien-
tali e per la mancanza di cinemati-
smi ¢, quindi, di attriti interni e di
usura per fenomeni d’arco elettrico.
L’assenza d’arco elettrico & soprattutio
importante in ambienti con pericolo
di esplosione.

"~
/

,/"(\
‘_—\[/1‘—,|

CONTROL
40-500W

comando da un punto

CONTROL _PILOT

PILOT

F
F 220V~
220V~ N
N .
comando tradizionale da un punto
(interruttore)
Fig. 4 -
I~ A I~ ~
/ AY / /7
Va4 \N—d -~
‘;LJ ‘/ \ / \
\ 7
> - = -
7/ 7 /
~ L
220V~ 220:N~
N

N
comando tradizionale da pit punti
(deviatore-invertitore)

comando da piu punti
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Non richiedendosi il tasto di ma-
novra, sostiluito da una piastrina me-
tallica che localizza il punto di azio-
namento (fig. 3), si & celta I'occa-
sione per rinnovare la linea estetica
delle placche divenute cosi estrema-
mente semplici a tutto vantaggio del
design.

Nella realizzazione pratica gli in-
terruttori elettronici formano una «se-
rie», intendendo .con..questo termine
una gamma di apparecchi distinti la
cui combinazione consente di coman-
dare fonti luminose ad incandescenza
¢ a fluorescenza da uno o pitt punti.
Per rendere pili comprensibile quanto
detio, indichiamo nelle figure 4-5-6-
7-8 gli apparecchi che compongono
la serie e 1 relativi schemi di colle-
gamento.

In particolare, il principale appa-
recchio & denominato «Control»; il
suo circuito interno & conforme allo
schema di fig. 1 e, percid, & singolar-
mente impiegabile per comandi da un
solo punto (fig. 4).

Il «Pjlot» & un dispositivo ausilia-
rio the permette di comandare il «Con-
trol» da punti periferici, come ad
esempio in fig. 5. Contiene solamente
il circuito di comando sensoriale e la
sua funzione & paragonabile a quella
di un pulsante eletiromeccanico in
chiusura,

Il «Pass», invece, non comprende
il circuito di azionamento, ma solo
quello di carico, e serve, abbinato al

L
[

L
START i

Ly
nn

Ly
1o

START

Fig. 8 - Esempio di comando ciclico di due
=500 WL, + L +.. = 500 W.

«Control», per realizzare il comando
ciclico di- due gruppi separati di lam-
pade. Determina infatti la chiusura e
I'apertura del proprio circuito di ca-
rico ogni due segnali di comando im-
partiti al «Control».

Infine I’apparecchio chiamato Start
& un dispositivo da usare per il corretio
funzionamento del «Controls e del
«Pass» in caso di comando di lampa-
de a fluorescenza a catodo caldo. Es-
so va collegato in parallelo ai reattori
di queste ultime.

Dagli schemi riportati & facile de-
durre che la circuitistica da rispettare
per il collegamento degli interruttori
elettronici & molto simile, anche per
il numere dei conduttori, a quella tra-
dizionale (che abbiamo indicato per

gruppi di lampade fluorescenti. L’y + L, +..

confronto), anzi, nei casi di comandi
da pib punti, se ne ottiene una gene-
rale semplificazione.

Per concludere queste brevi note
sulle caratteristiche costruttive e in-
stallative si deve sottolineare che la
serie di interruttori elettronici & stata
realizzata con criteri di modularita e
di componibilita. Questo fatto com-
porta una notevole versatilita instal-
lativa degli apparecchi (definiti anche
«modulj elettronici di comando») i
guali possono essere montati sulle ap-
posite placche in una qualsiasi com-
binazione che soddisfi le esigenze cir-
cuitalj.

Risulta cosi possibile, la sostituzio-
ne degli apparecchi eletiromeccanici
in impianti gia esistenti.

Toe
e S T *L
i
/\\ O /\\ o~
\ z \ 4
T = st
AN A AN
1 f<4
S S S
Pt =5

da piis punti (relé commutatore)

Fig. 6 - Ly 4 L”, +.. 500 W L +

comando ciclico tradizionale di due carichi

L” +.. = 500 W.

comando ciclico di due carichi da piu punti

! |

1
Xt XU HI(L.

PILOT

N N "
il I X X X 220~ Xt Xt Xr
|
e Fa e CONTROL PILOT PILOT
= ,’/3:‘,\ 1 i i
f\F o 1 ‘F OT \F =T |
\_—/, \‘__// \: P

comando tradizionale da pil punti
{relé interruttore)

Fig. 7- L + L” ++.. = 500 W.

comando da pil punti
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® TELEVISIONE
VIA CAVO

e TVCC |
TELEVISIONE
A CIRCUITO CHIUSO

e ANTENNE
E IMPIANTI
DI ANTENNE
CENTRALIZZATE

Ristow

e IMPIANTI D’ALLARME
E ANTIFURTO

e IMPIANTI FOTOGRAFICI
DI SORVEGLIANZA

Societa per la vendita in Italia:

515 5T s,

Via Ostiglia, 6 - 20133 Milano
Tel. 7490221/720301

Fig. 9 - La serie «Linea Surf» & completata
da placche di esietica concorde con guella
di fig. 3 per Pinstallazione di apparecchi
modulari e componibili di {ipo tradizionale
(serie «Dogic»).

La serie comprende, inoltre, le plac-
che, di linea esteiica concorde alle
placche per moduli eletironici, che
consentono di completare gli impianti
con apparecchi tradizionali, modularj
e componibili, sia di derivazione (pre-
se di corrente, prese TV, ecc.) sia con
il regolatore elettronico di luminosita.

LE PROSPETTIVE FUTURE

1! maggiore ostacclo ad una diffu-
sione su larga scala degli interruttori
elettronici di comando &, per il mo-
mento, di carattere economico dato il
costo decisamente superiore. Il lore
impiego ¢ quindi per ora accessibile
solo ad utenti di reddito superiore e
particolarmente consigliato per quegli
ambienti, come uffici di rappresentan-
za e direzionali, abjtazioni residen-
ziali, cliniche, ecc, dove la totale si-
lenziosita di funziopamento, la dol-
cezza e la semplicita di -azionamento
e la migliore esietica rivestano un ca-
ratlere determinante per la scelta. de-
gli apparecchi elettrici.

Tuttavia si pud prevedere in un
prossimo futuro una notevole ridu-
zione dei costi di produzione con il
ricorso a sistemi di integrazione (il
sistema piu adatto nel nostro caso &
quello dei circuiti ibridi «a film spes-
so») che permettano di usare opera-
zioni di montaggio automatizzate ¢ in
grande serie.

Si pensi per esempio alle calcola-
trici elettroniche tascabili che, grazie
ai progressi della tecnologia eletironi-
ca, sono divenute decisamente con-
correnziali nel volgere di pochi anni.

In conclusione & lecito affermare
che gli interruttori elettronici costi-
tuiscono una valida alternativa ai si-
stemi tradizionali, e rappresentino un
importante passo dell’applicazione del-
’elettronica nel settore delle appa-
recchiature elettriche civili a bassa
tensione.
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NOTE PER IL TECNICO:

Strumenti per la messa a punto

~ del televisori
IL VOBULATORE - MARCATORE

el numero scorso abbiamo scritio

a proposito dei generatori sweep-

marker il cui impiego e pratica-
mente indispensabile per i tecnici radio-TV
e per i piceoli o medi laboratori che si
dedicano alla riparazione od alla messa
a punto dei televisori, prendendo altresi
in esame il circuilo elefirico di uno di
questi strumenti attualmente in commer
cio. In quesia seconda parie passeremo
brevemente in rassegna le principali carat-
feristiche tecniche di un altro apparecchio
dello siesso genere, realizzalo dalla NORD-
MENDE ELECTRONICS rappreseniatu in
Italia dalla Telav di Milano, che riteniamo
sia Interessante anche per quei laboratori
il cui lavoro, nel campo radio-televisivo, &
di notevole entila.

VOBULATORE-MARKER
VM 3335 / MD 3336

Come mosira la figura 1, si tralfa di un
complesso costituito da ire unilad separale,
alloggiate in un contenitore unico, e preci-
samente  ['unifa  vobulairice, modello
VM 3335, il generatore di parche
MD 3336 e lunita atienuatrice, di cui
esistono quattro versioni HR 3340/75B,
HR 3340/50B, HS 3341/75B e HS 3341/
508.

Questo complesso di strumenti, oftre
alle normali operazioni di manutenzione
proprie del settore radio-televisivo, & par
ticolarmente adatto nel! campo delle ricer-
che, della produzione e dell’insegnamento.

Si tralia infatti di un insieme di stru-
menti realizzati secondo tecniche di avan-
guardia, in grado di coprire Iintero spet-
tro di frequenze che va da 3 MH:z a
900 MHz, estensibile, a richiesta, fino a
970 MHz, e che pertanto assicura la co-
pertura di quasi tufle le gamime destinate
ai servizi radio, televisivi, di distribuzione
centralizzala ed anche della televisione vio
cavo.

SEZIONE SWEEP VM 3335
I dati riassuniivi di questa sezione pos-

sono essere cosi schematizzati: Campo di
frequenza: 3 + 900 MHz in due gamme.

NOVEMBRE — 1976

). .

seconda parte di Piero SOATI

Ampiezza di sweep: regolabile da zero a
witta la prima gamma (da 450 MHz}. Fre-
quenza di sweep: varigbile da 0,5 a
50 Hz in due gamme, Scala: a diodi lumi-
nosi, cio del tipo LED per la preselezione
della  frequenza centrale e dell’ampiezza
di sweep. Spettro di market: quarzato 1,
10 e 50 MHz. Unita addizionali: che con-
sentono l'inserimenio di 4 markers addizio-
nali, a richiesia. Ingresso per marker
esterno. Banda passante del marker: com-
mutabile, Strumento indicatore di livello
ed attenuatore elellronico 0 + 10 dB. At-
fenuatore versione siandard 50 Q o 75 5},
opptre a scaiti da 10 dB ¢ 1 dB (50 Q
o0 73 Q). Connettore di uscita ad alta fre-
quenza tipo BNC oppure, a richiesia 3,5/12.

Andalizziamo 1 suddelli dali lecnici pid
diffusamente in modo da poterci rendere
conto delle ottime qualita di questo com-
plesso di strumenti.

Gamma 1: 3 = 450 MHz, gamwa 2:
450 + 900 MHz Yestensibile a richiesta fi-
no a 970 MHz), con sovrapposizione di
olire 20 MHz, con massima ampiezza dello
sweep, allo scopo di non creare wuoti di
frequenza. La tensione di uscita con aite-
nuatore a scotti del tipo HS 3341 o HS3342,
e di 05 Vo su 50 Q) o 75 Q, mentre con
attenuatori ~ del tipo continuo, modello

HR 3340 ¢ di 035 V,; su 50 o 75 Q.
La risposta in frequenza tipica & di + 1 dB
con 450 MHz di ampiezza dello sweep,
menire la variazione fra la prima e¢. la
seconda gamma si aggira su 0,5 dB.

L’indicazione del livello FEM si oltiene
mediante uno strumento a bobina mobile
da 1. V. fondo scala, il quale da delle
indicazioni comprese fra 0 dB ¢ —10 dB.
L'atienuatore ¢ del tipo eletironico, si im-
piegano injatti dei diodi del tipo pin, con
indicazione sirumentale da 0 a —10 dB.

La linearita dello sweep & del 3% con
intervallo di 50 MHz e 450 MHz di am-
piezza dello sweep. Anche la [requenza
di sweep & regolabile con continuila “su
due scale 05 +— 5 Hz la prima e
5 =~ 50 Hz la seconda.

La deviazione residua, in moduluzione
di frequenza, & di 20 kHz. Notevole il
fatto che Pindicazione di ampiezza dello
sweep e del cenmtro frequenza si effetiui
tramife una scala a LED che permette
la lettura simultanea del ceniro frequenza,
della deviazione ed anche della velociti
di vobulazione.

L’ampiezza dello spazzolamenio pud es-
sere regolata, con la massima precisione,
tramite un dopplo potenziometro che con-

Fig. 1 - Complesso di miswra universale deilla NORDMENDE ELEC.
la gamma 3 + 900 MHz. Sulla sinistra il generatore di marche variabile MD 3336,
al centro il generatore sweep WM3335, a destra T'unitd di attenuazione (tipo HS o HR).

(TELAV), per

1325



Fig. 2 - Particolare del generatore di
marche: sono chiaramente visibili il com-
mutatore di gamma ed il commuiatore
operazionale.

sente di effettuare il controllo grosso e
quello fine.

Lo speliro quarzato per la marcatura @
di 1 MHz, 10 MHz ¢ 50 MHz, frequenze
queste che possono essere inserite singo-
larmente od anche assieme. La precisione,
a 23 °C, & di circa 3 107°. A richiesta
possono essere forniti degli oscillatori fis-
si a cristallo, come ad esempio il modello
QG 3340 per quarzi in fondamentdale, ri-
sonanza in paratlelo, sul campo di {requen-
za 1 = 12 MHz la cui precisione ¢ del-

d o 1 kHz, pud essere
¢ marcatore interno sia come segnale di usci-

Pordine di 1 . 107 ed il modello QG 3341
per armoniche e risonanza in serie, nel
campo di frequenze 10 + 50 MHz, con
lo stesso ordine di precisione del modello
precedente.

L'uscita per 1 marker fissi & di 100 mV ;.
Lo stesso valore di {ensione & valido per
Pingresso del marker esterno. La larghezza
del marker & commutabile su 10 kHz,
50 kHz e 100 kHz. Alimemiazione 220 V.
50 =+ 60 H:z.

GENERATORE
DI MARCHE VARIABILE
MODELLO MD 3336

Il generatore di marche variab{le mo-
dello MD 3336, rispetio ai generqiori di
{ipo convenzionale presenta ulieriori pos-
sibilita  di utilizzazione, specialmente se
impiegato in unione al generalore sweep
di cui si & parlato nel precedente paragrafo.

La frequenza & misurala mediante un
contatore digitale ¢ indicata su un display
q cinque cifre; in questo modo la preci-
sione del generalore di marche & aumen-
tota di un fattore di 100, Inoltre il digit
a cinque cifre consente di ottenere nella
gamma UHF (ultra high f{requencies) una
precisione defl’ordine di = 10 kHz, Ig
qualcosa & molto vaniaggiosa specialmente
quando si debbano eseguire defle misure
su degli amplificatori selettivi.

[l segnale ad alta frequenza, modulabile
wilizzato sia come

la, inoltre, eseguendo la modulazione con
ung marca fissa, si possono produrre i
marker laterali ad esempio = 5,5 MHz.
Il generalore dispone inoltre di un in-
gresso  separato che ne consenle aliresi
luso come contalore di [requenza nella
gamma 3 + 300 MHz. '

PRINCIPAL] DATI TECNICI

Le gamme di frequenza sono suddivise
nel seguente modo:

Gamma [ a: da 3,0000 MHz a 9,999 MH=z
Gamma 1 b: da 3,000 MHz a 99,99 MHz

Gamma | c: da 3,00 MHz a 150,00 fino
a 300 MHz, come contutore
di frequenza

Gamma 2 : dg 150,00 MHz g 300,00 MH:z

Gamma 3 : da 300,00 MHz a 450,00 MHz
solo per operazione di mar-
catura

Gamma 4 : da 450,00 MHz a 900,00 MHz

I Nvello di uscita & uguale o maggiore
di 10 mV ., su 75 §. Connetiore del tipo
BNC. -

..l comando operativo comprende le se-
Buenti posizioni: speato (aus, off), non
modulato (unmodulaied), modulazione di
ampiezza | kHz (1 kHz AM), Modulazio-
ne con matker fisso (modulated with fi-
xed marker), contatore esterno (external
counter). La frequenza & regolabile framite
un controllo grosso ed un conirollo fine.

La stabilita del generatore di controllo
(150 MHz —+ 300 MHz) & delPordine di
+ 3,0 - 107°/5 ¢ Pinsiabilita di tempera-
furq = 5 - 107%/gradi. L'impedenza d'in-
gresso del contatore & di 75 Q sia per in-
gresso a zoccolo che per ingresso BNC, [I
fivello minimo di ingresso & di 10 mV,
ed il livello massimo di 1 V.,

U suddetto generatore di marche pud
quindi essere impiegalio come generatore-
frequenzimetro tanto isolatamente guanio
in unione allo sweep WM 3335 In op-
zione possono essere fornite altrest due
cartoline (plug-in crystal unit), perfetta-
mente identiche fra loro come connessioni
esterne, contenenti gli oscillatori a quarzo
in fondamentale od in armonica.

Il modello QG 3343, come il modello
QG3340, ¢ costruila per quarzi oscillunti
in Jondameniale da 1 a 12 MHz, con ri-
sonanza in parallelo e custodia del tipo
HC-18/U. La cartofing contiene due oscil-
latori che possono essere inseriti contem-
poraneamente o singolarmente agendo sui
pulsanti posti anteriormente. Il modello QG
3344 é adatto per quarzi funzionamenti in
armonica da 10 a 50 MHz, con quarzo
avente risonanza in serie, con custodia sem-
pre del tipo HC - 18/U. -

A quesio proposito va detto che lo stru-
mento base pud accetfare linserimento di
due cartoline QG 3343, cio¢ con guattro
quarzi da 1 + 12 MHz, oppure due car-
toline QO 3344 con qualiro quarzi da 10
a 50 MHz.

iy

UNITA’ DI USCITA

Le unita di uscita sono disponibili in
diversi modelli e siccome ciascuno di essi
richiede una taralura speciole, in modo da
oticnere le migliori condizioni di accop-

Fig. 3 - Oscillatore a quarzo in fonda-
mentale QG 3343, risonanza in parallelo,
da 1 a 12 MHz. L'oscillatore in armoni-
ca QO 3344, da 10 MHz a 50 MHz ha
lo stesso aspetto esteriore.
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Fig. 4 - Atitenoatore ad alia frequenza,
regolazione continua, modello HR 3340/
75B, impedenza di wuscita 75 Q. II mo-
dello HR 3340/50B per impedenza di 50 €1
ha l1a stessa forma.

Fig. 5 - Allenvatore ad allia frequenza
HS 3341/75B con regolazione a scalti di
10 dB per wscita 75 O (esiste anche il
modello HS 3341/50B per wscita con im-
pedenza a 50 Q).
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piamento con [‘apparecchio base, negli e-
ventuali ordini bisogna sempre specificare
il tipo di cassetlo che si desidera usare.

Unita HR 3340/75 B - attenuatore di alia
frequenza, per uscita avente lUimpedenza
di 75 Q, regolabile con continuitsd. Connet-
tore tipo BNC.

Unita HF 3340/50 B - atienuatore di alta
frequenza, per uscita avenle ['impedenza
di 50 Q, regolabile con continuita. Connet-
tore BNC.

Unita HS 3341/75 B - attenuatore di altu
frequenza, per uscita avente Iimpedenza
di 75 ), regolabile a scatti (10 dB, 1 dB).
Connettore BNC.

Unita -HS 3341/50 B - atfenuatore di alta
frequenza, per uscita avenie I'impedenza
di 50 Q, regolabile a scatti (1 dB, 10 dB).
Connetiore BNC.

Come detto | suddetti cassetti montano
normalmente dei connetiori lipo BNC co-
munque, a richiesia, possono esserc forniti
gli zoccoli 3,5/12 (75 Q oppure 4,1/95
50 Q).

Ciascuno dei suddetti cassetti, come &
chiaramente 'visibile in figura 4 é dotato
di strumento indicatore della tensione di
uscita. Da notare che | casseiti avenii la
regolazione a scalli di 10 dB poriano la
sigla HS 3341, menire la varianie con at-
tenuatore a 10 dB ¢ 1 dB porta la sigla
HS 3342. In questi ultimi lo sirumento in-
dicatore & staio soppresso.

Infine vi é da dire che nei casseiti tipo
HS 3341 il comando di atlenuazione fine
si effetiua tramife una manopola, anziche
un comando semifisso, in modo da oHenere
la regolazione fine da 0 a 10 dB per cia-
scun scailo.

VOBULATORE PER FILODIFFUSIONE

Non sono molti i lecnici che sono a co-
noscenza delf’esistenza di  appositi vobu-
latori realizzati allo scopo di consentire lu
osservazione all’oscitfoscopio della curva di
risposia, dellampiezza in funzione daslla
frequenza e dei circuiti selettori d’ingresso,
nei ricevitori desiinati alla filodiffusione. La
figura 6 si riferisce per Uappunto ad uno di
questi generatori, il modello EP 204} R,
realizzato dalla UNAOHM a questo scopo.

Si tratta di un generatore fondamgnial-
mente costituito da due sezioni: il vobula-
tore ed il marcatore.

Il vobulatore dispone delle sei [requenze
utilizzate normalmente nei servizi di filo-
diffusione della "RAIJTV, selezionabili a
mezzo di un commutatore.

Ciascuno di questi sei canali pué essere
modulato in frequenza, + 20 kHz, (ramite
un circuito di cui fa parte un diodo va-
ricap.

Questa modulazione viene effettuata da
un'‘onda avente la forma a dente di sega,
con cadenza di 20 Hz, in modo da garan-
tire una risposta particolarmenie fedele an-
che con dei circuiti sotio prova che siano
particolarmente selettivi. '

Al vobulatore segue un amplificatore, un
fillro ed un attenuatore di uscita ad impe-
denza costante di 75 .

Il circuito marcatore comprende invece
sei oscillatori controllati a cristallo la cui
frequenza corrisponde alla Jrequenza cen-
trale del canale vobulutore. Oltre al marker
centrale se ne ollengono altri due equidi-
stanti a piit e meno 10 kHz,
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VOHEULATDRE FO ER BO4AY A

PRig, 6 - Vobulatore modeilo EP 2041 R, UNAOHM, per Ja messa a punto cd il con-
trollo oscillografico dei ricevitori per filodiffusione, costituilo dalle due sezioni vobulatore
¢ marcatore. Frequenze centrali: 178 kHz, 211 kHz, 244 kHz, 277 kHz, 310 kHg,

343 kHz, 1650 kHz.

Il gencratore & siatlo realizzalo intera-
menle con elementi allo stalo solido e di-
mensionato in modo tale da garantire I'uso
continuo anche per produzione di serie.

Le principali caratterisiiche tecniche so-
no le seguenii:

SEZIONE VOBULATRICE

Frequenza centrale: 178 kHz, 211 kHz,
244 kHz, 277 kHz, 310 kHz, 343 kHz olire
alla frequenza di 1650 kHz.

Per ciascuna delle suddette frequenze &
possibile fjare degli spostamenti di sintonia
dell’ordine del x 5%.

Deviazione di frequenza massima: + 20
kHz, costante per ciascuna frequenza, con
cadenza della deyiazione di 20 Hz, & 5%
e forma d'onda a dente di sega.

Tensione di uscita: 0,2 V su 75 £, con
possibilita di regolazione mediante un at-
tenuatore ad impedenza costante di 75 &L

La tensione di uscita per la deyiazione
orizzontale defl’oscilloscopio, con forma d’
onda a dente di sega, ho uw'ampiezza di

Fig. 7 - Vobulatore-marcatore.UNAOHM, modello EP 633 R, per VHF ¢ UHF, intera-

mente allo stato solido. ,Gamme 0,3 =+
240 = 300 MHz, 470 + 720 MHz.

110 MHz, 160 = 240 MHz, eventuale gamraa
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2G/3176:20

Registratore portatile
a cassette " ELBEX "
mod. CT-1030

Potenza di uscita: 1 W
Impedenza: 8 ohm
Velocltéa de! nastro 4,75 cm/sec
Due piste mono, microfono

a 'condensatore incorporato,
controllo automatico del livello
di registrazione, presa per microfono
con telecomando, auricolare ausiliario.
Alimentazione a pile o a rete.
Dimension! mm.: 245 x 135 x 70

General purpose

E costituiio da un trasmetiitore, dale dimensioni estremamente ridotte
¢ da un ricevitore,
La sua-inslallazione ¢ semplicissima: bastera inserire la spina del rice-
vitore i una presa ed alimentare Papparecchio che si desidera comandare
tramite la presa posta sul ricevitore.
Quando si premera la A posta sul trasmettitore, si accenderd o si spegnerd
f'apparecchio utilizzatore. Questo telecomando non causa disturbi alle ri-
cezioni televisive o radioloniche, ha un funzionamenio esttcrnamenie si-
curoed é insensibile ai segnaliche non provengono dal trasmettitore in dotazione

Applicazioni
- Pubé comindare Paccensione ¢ lo spegnimento di apparecchi TV, im-
pianti sterco ¢ radio ]
- E particolarmente indicato ncgli automatismi per aperiura automatica
di garage e cancelli
- Trova upa corretta applicazione anche nei sistemi di allarme
antifurto, nei dispositivi “cerca persone”, nelle serrature elettriche
- Pud essere impiegalo in campo fotografico per comandare a distanza
lo scatto dell’otturatore
- Serve per accendere e spegnere impianti di ilfluminazione

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensione di commutazione: 250V ¢.a. - Corrente di commutazione: 2A.
Portata max: 30 metri. - Alimentazione trasmettitore: pila da 9V.
Disponibile in § diversi modelli funzionanti su frequenze diverse.
mod. A ZA/0425-02

solo trasmettitore Z.A/0420-02
mod.B ZA/0425-04

solo trasmettitore Z.A/0420-04
mod.C ZA/0425-06

solo trasmettitore ZA /042006

mod. D 7.A/0425-08
solo trasmettitore Z A /0420-08

mod. E ZA/0425-10
solo lrasmettitore ZA/0420-10

\ In vendita nei migliori negozi e in tutte e sedi G.B.C. r
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circa 3 V,, e ovviamente una cadenza di
20 Hz. La modulazione di ampiezza residua
& inferiore al 10%.

La frequenza del marcatore & anch’essa
di 178 kHz, 211 kHz, 244 kHz, 277 kHz,
310 kHz, 343 kHz e 1650 kHz ottenute, co-
me gid detio, tramite oscillatori a quarzo
in modo da avere una precisione migliore
del 0,1%.

Per ciascuna frequenza sono visibili due
sirelti impulsi distanziati fra loro di + 10
kHz, rispetto alla frequenza centrale, ed
un pip alla frequenza centrale stessa. Detti
impulsi ed il pip saranno sovrapposti di-
reliamente sull’asse Y dell’oscilloscopio uti-
lizzato.

L'alimentazione & a 220 V * 10%,
50 + 60 Hz.

GENERATORE TV EP 653 R

Il generatore EP653 R della UNAOHM
& un vobulalore-marcatore, completamenie
allo siato solido, che pud essere definito di
tipo professionale, progetiaio per Pesecuzio-
ne di misure su circuiti che operano nelle
gamme VHF e UHF ed in modo particolare
per lallineamento dei ielevisori e gli ap-
parecchi radio a modulazione di frequenza.

Se wsato in unione con un oscilloscopio
guesio generalore consente il rilievo delle
curve di risposta degli amplificatori di alia,
media e video [requenza. .

I segnali per la gamma VHF sono stati
oftenuti per fondamentale, quelli per la
gamma UHF sfruttando la terza armonica
mentre invece per la gamma delle medie
Irequenze si & adottato il sistema della con-
versione di frequenza. La vobulazione si
consegue mediante un’indultanza a perme-
abilita variabile pilotata alla frequenza di
rete mentre la marcatura in frequenza del-
la curva di risposia, che si osserva ovvig-
menle sullo schermo del fubo a raggi cato-
dici dell’oscilloscopio, si oitiene mediante
un oscillatore a frequenza variabile di ele-
vata precisione.

Un oscillatore a quarzo incorporato per-
mette di eseguire la taratura punio per pun-
o dell’oscillatore variabile, con la siessa
precisione del quarzo.

Le principali caraileristiche sono le se-
guenti:

VOBULATORE

Gamme di frequenza: VHF da 03 -
110 MHz, 160 <+ 240 MHz, ed a richiesta
240 + 300 MHz. UHF: 420 = 720 MHz
in 3° armonica. Uscita oscilloscopio; circa
4 V,, sinusoidale a frequenza di rete, re-
golabile in fase rispetto al segnale di vo-
bulazione + 80° circa.

CALIBRATORE

Gamme di frequenza: ¢ +~ 58 MHz;
25 =+ 95 MHz; 150 + 250 MHz; 450 <+
<+ 750 MHz, con precisione migliore dell’
1% su tutta la scala. Impedenza di uscita;
75 §. Attenualore ad impedenza costante
e regolazione continua fino a circa —80 dB
8i possono otienere ulieriori segnali mar-
calori, equispaziali dal segnale fondamen-
lale, mediante un secondo oscillatore a quar-
20 intercambiabile nella gamma 1 =+ 15
MHz.

Afimentazione: 220 V % 10%, 50 Hz.
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TELERIPARAZIONI

IL FINALE DI RIGA:
UNO STADIO CRITICO
come funziona
quali sono i suoi guasti tipici
la sua riparazione

di G. BRAZIOLI

L’unico transistore che, in un televisore per bianco e nero, sia soggeito a impulsi di ten-
sione dell’ordine di centinaia di V, & quello che funge da finale di riga. Nulla di piix ov-

vio, quindi, che vada fuori uso piit spesso di altri, e nulla di piun ..

«normale» che si

rompano altre parti del medesimo stadio, cosi bruscamente sollecitato. Tratteremo qui,
rapidamente, dello stedio di uscita orzzzontale con un particolare riferimento alla dia-
gnosi sicura e possibilmente rapida dei guasti che avvengono nel sistema.

n qualche apparecchiatura elettronica, gli stadi
n soggetti a guastl frequenti, sono sempre quelli che

sopportano correnti e tensioni elevate. Non me-
raviglia, quindi, che nei televisori transistorizzati il finale
orizzontale dia numerosi «fastidi» e che il tecnico debba
intervenite per la sostituzione di parti inerenti.

Forse meraviglia il falto che non pochi riparatori af-
fermino che si traita «di circuiti cattivi».

E’ molto probabile che tale nomea derivi per tradizione
dal giudizio espresso su questo circuito dai pritni tecnici
che lo hanno incontrato, unjcamente esperti di chassis
valvolari, radicalmente diversi per le tensioni, le correnti,
le forme d’onda, le manifestazioni dei difetti.

Tra l’altro, anche i testi classici (o almeno i pitt dif-
fusi) possonmo aver contribuito a... «diffamares il nostro
sistema, perché ne hanno parlato, ¢ ne parlano, come di
una cosa estremamente complicata: il che non 2 vero,
come vedremo tra poco. Nella figura 1, riportiamo lo
schema-tipo di un finale di riga impiegante un transistore
PNP, ottenuto mediando i circuiti delle varie marche in
uso, da tempo, che pur essendo tutti un pochino diversi,
funzionano nello stesso modo, o in modo strettamente
analogo (anni 1969-1974). TR1, pud essere un AU106,
AU107, AU1L10 o similari;
svolge la medesima funzione, non amplifica il segnale
che viene dall’oscillatore, ma & l'equivalente di un in-
terruttore, che viene «aperio» e «chiuso» da]l ‘onda qua-
dra di pilotaggio: fig. 1-A.

Seguendo il circuito & facile comprendere questo tipo
di lavoro. Tramite il secondario del trasformatore T1, il
transistore riceve una polarizzazione positiva, quindi es-
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a differenza dal tubo che

sendo, come si ¢ visto, PNP, notrmalmente & interdetto.
1] segnale che giunge dall’oscillatore, perd, & di segno
negativo, e sul primario del Tl ha una ampiezza di 15-
20 V.
Anche se i1 T1 & in «discesa», gli impulsi hanno una
ampiezza sufficiente per commutare TR1 nello stato di
conduzione e di saturazione, al valore massimo; quindi,

ALCUNE
CENTINALA
DI v

) ’ TRASFORMATORE

AU106
6

ORIVER
OR{ZZONTALE

FLYBALK

POLARIZZ.
POSITIVA

R1Y0N ¥

- e
€1 2 ¢3 ! i
ZSpFTlxoka* S6KpF & |

* :

AVVOLGIMENTL
DEL 610Ga
QRIZZONTALE

DAMPER
| % vALORI AY102 3l ¢
INDICATIYI 0 SIM. 2

IBUF ¥

+ B RIALZATA Al

CIRCUITS SERVITI

Fig. 1 - Circuito tipico semplificaio di finale di riga.
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OSCILLATORE
DI RIGA
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STAQIQ
DRIVER

—

FINALE
Dl RIGA

REETR

:

GI0GO

FLYBACK
ORIZZONTALE )

§ .L

e
JUL

Fig. 1-A - Schema a blocchi della intera sezione orizzontale-tipo.

appena ci0 avviene, un forte impulso di corrente attra-
versa il flyback (trasformatore EHT) ed il giogo di de-
flessione.

Come & noto, un segnale quadro appllcato ad una in-
duttanza pura genera un dente di sega, cosicché ’avvolgi-
mento plazzato sul «collo» del tubo catodico, non appena
il transistore inizia a condurre, a sua volta inizia a spie-
gare il fascetto di elettroni emesso dal catodo verso la
destra dello schermo. Cessato Iimpulso quadro alla base
del transistore, lo stadio ritorna nell'interdizione, quindi

TR1 E OFF
RITRACCIA
LIVELLO DI ZERD
TRY CONDUCE N\ TRt CONDUCE
02
CONDUCE
PICCO DI 54
I
FLYBALK
TRACCIA RITRACCI TRACCIA
DESTRA-FIG3-{ . DESTRA-FIG3- yaLORE ZERD
CENTRO
DELLO
TRACCIA | SCHERMO
SINISTRS PICCO O! SA

Fig. 2 - Relazione tra lo stalo di comunicazione’ del transisiore

finale, del diodo «dampers, e la correnie nel giogo.
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la corrente che attraversava il giogo cessa, ed il cam-
po magnetico bruscamenle interdetto genera un largo im-
pulso di corrente nella direzione contraria (figura 2).

I fascio di elettroni, quindi, & riportato bruscamente
alla sinisira dello schermo — fig. 3 — contemporanea-
mente, sull’emetlitore si ha un picco di tensione che vale
alcune centinaia di V. Questo transitorio, & tialzato dal
trasformatore flyback, rettificato, e raggiunge il tubo (ano-

" do) sotto forma di CC, con un valore di circa 25.000 V.

ILo stadio che ci interessa, oltre a servire la deflessione
ed a produrre 'EHT, genera anche la tensione «rialzatas
che occorre. per altri stadi dell’apparecchio. L’anodo del
diodo D1, & connesso al Damper D2, quindi nel tratto in
cui gli impulsi tendono a divenire positivi ¢ non pos-
sono giungere a massa tramite questo, fluiscono verso
I’esterno del circuito tramite il filiro formato da R1 con
C1-C2-C3. Non di rado; i guasti si formano propric in
questa sezione, ed & da notare che un corlocircuito o si-
mili, blocea il funzionamento per cui il «raster» sparisce.
Come dire che il tubo diviene buio.

Nei complessi transistorizzati, i guasti che possono av-
venire nell’orizzontale danno manifestazioni meno evi-
denti che negli equivalenti a valvole. Per esempio, se

_manca il pilotaggio, il finale non si arroventa affatto, ma

timane [reddissimo, perché la base ¢ allo stesso livello
di tensione dell’emettitore, quindi 11 transistore semplice-
mente non funziona.

Scoprire il -«perché» manca il funzionamento, perdo &
facile impiegando 1'oscilloscopio: se manca I'EHT, si pud
vetificare la presenza degli impulsi sull’emeititore. Ove
questi vi siano, certamente l'oscillatore funziona e lo
stadio finale & jo buono stato; i} guasto & da ricercare
altrove.

Se invece mancano, il fransistore, pud essere sospeitato,
ed il sospetto & pitt che mai valido se il pilotaggio impul-
sivo giunge alla base.

Comuncp.les ecco l’esatta sequenza «loglca» delle mi-
sure necessarie per isolare il guasto:

A) Si inizia sempre dall’emettitore.
qui gli impulsi rpanchino.

B) Si spostera la. misura sul collettore dello stadio pi-
lota o «driver» che dir si voglia. Se anche qui gli gli im-
pulsi non sono presenti, evidentemente il finale non &
interessato dal guasto.

C) Se invece sono presenti, vi & qualcosa che non fun-
ziona nel nostro stadio. Si stacchera allora I’anodo del
rettificatore della tensione rialzata del circuito (D1) e si
tornera ad effettuare la misura sull’amettitore.

D) I casi possono essere solo due: gli impulsi sono
ancora assenti; guasto sard allora il transistore finale, op-
pure il diodo Damper oppure vi sard il ﬂyback inter-
rotto, oppure il glogo interrotto, o il condensatore C4
in corto.

E) Supponiamo che invece gli 1mpu151 staccando il
diodo detto, «ritorninc»: evidentemente, vi sard un cor-
tocircuito lungo la linea della tensione rialzata, oppure
il medesimo. diodo «D1» potra essere in cortocircuito.

F) Ora poniamo il contrario. Ovvero che gli impulsi
siano presentl nella prima misura (A), ma che il televi-
sore, come & ovvio, non funzioni.

In questo caso, il finale orizzontale pud essere escluso
dalle parti sospettabili, ma vi sono due possibili «gruppi»
di elementi dubbi.

Si pud essere guastato «qualcosa» nell’EHT, ad esem-

Supponiamo che
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Fig. 3 - Movimento del fascio di eleitroni deflesso dal giogo.

pio: il medesimo rettificatore; oppute nel circuito del
fuoco.

Pit probabilmente perd, il difetto avrd sede nel cir-
cuito della tensione rialzata, che € ramificato e fa cape
a numerose parti, ciascuna delle quali pud essere sede di
un cortocircuito, anche piuttosto distante, dalla sezione
di nostro interesse.

Quindi, il difetto pud condurre ad una ricerca piut-
tosto lunga e noiosa, da condurre «sezionando» lo chas-
sis, ovvero escludendo ed eventualmente ripristinando
gruppt di parti o interi stadi.
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RADIORICEVITORI
PORTATILI

AM-0C-OL

Radioricevitore AM OC OL
Potenza di uscita: 3W

Presa per auricolare
Controlli di volume e tona

a cursore

Antenna telescopica
incorporata

Alimentazione a pile e a rete
Dimensioni: 290x155x65
ZD/0718-00

military look

Radioricevitore AM RV

Potenza di uscita: 0,2W
Controlio numerico del volume
Presa per auricolare g
Antenna ielescopica incorporata
Alimentazione a pile

Dimensioni: 125x80x40
ZD/0595-00

military look

Radioricevitore AM-FM
Potenza di uscita: 0,3W
Presa per auricolare
Commutatore per c.c. o c.a.
Alimentazione a pile e a rete
Dimensioni: 220x160x80
ZD/0758-00

military look
Radioricevitore AM-FM
Potenza di uscita: 250mW
Circuito supereterodina
completamente transistorizzato
Antenne: telescopica regolabile,
pil una in ferrite

Presa per auricolare
Alimentazione a pile
Dimensioni: 115x75x40
ZD/0592-00
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INTERVISTE

Dr. Carl Peter Goldmark

di Domenico SERAFINI

Intervista in esclusiva del nostro corrispondente da New York, Domenico Serafini al ce-
lebre scienziato Peter C. Goldmark, inventore della prima TV a colori veramente funzio-
nale, del LP, dell’audio e videocassetta ed uno degli artefici che resero possibile la libera-
zione dell’Europa nello storico «D-Days».

a quando il Dr. Goldmark si
& dimesso dalla carica di di-
rettore dei laboratori della
" CBS, rintracciarlo & difficile. Seppur
molto attivo nella piccola comunitd in
cui vive, lo scienziate & piuttosto riser-
vato nel senso che appare saltuaria-
mente alla ribalta nazionale ¢ concede
rare interviste. L'ultima, registrata pri-
ma di noi, & stata quella accordata al
New York Times nel Maggio 1972.
I1 Dr. Goldmark abita con la secon-
da moglie Diane, e due dei suoi sei fi-
gli, nei sobborghi di Stamford, una
cittadina dello Staio del Connecticut.
Adesso lo scienziato & presidenie
della Goldmark Communicatjons, pic-
cola societd del gruppo Warner Com-
municabions, che si dedica alle ricerche
e sviluppi dei mezzi di comunicazione.
L’intervista che abbiamo avuto col
Dr. Goldmark si & basata principal-
mente sui valoni sociomorali connessi
alla TV a colori. Ciod per soddisfare il
mio pallino di far luce sullo sviluppo
della televisione. Spero di raggruppa-
re in un unico volume tuito cid che
qualcuno gia comincia a chiamare «Se-
rafini’s obsession». In questo setvizio
non approfondiremo lo sviluppo del-
PEVR, ne’ del LP o il suo ruolo du-
rante la seconda guerra mondiale.
Prima di passare all’intervista & op-
portuno tracciare una nota biografica
del Dr. Goldmark, anche per meglio
capirne il caraftere ed i valori morali.
Bisogna, infalti, tener presente che
il Dr. Goldmark vanta un ruolo di
primarias importanza nella societd mo-
detna sin da quando quesla st & af-
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fidata all’elettronica, pertanto & logico
dedurre che il suo modo di pensare
ed agire ha influenzato tutti noi. Nella

.biografia non si pud fare a meno di

descrivere il posto che spetta alla CBS
in quanto sarebbe impossibile distac-
care il personaggio dalla compagnia
in cui operava. In pratica la CBS & cre-
sciuta col Dr. Goldmark e questi con
la CBS. Una sorta di simbiosi.

I PRIMI APPROCCI

Peter Carl Goldmark nacque a
Budapest, Ungheria, i1 2 Dic. 1906.
Il padre, un cappellaio piuttosto noto,
divorzid dalla madre quando Peter a-
veva otto anni. [l patrigno, un ban-
chiere, gli permise di continuare a
studiare nella cittd natia finanziando
Ja scuola che altrimenti lo avrebbe e-

Fig. 1 - Vista frontale del ricevitore TVC a sequenza di campo sviluppato dal Dr. Gold-

mark ¢ costruito daolla Du Mont.
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spulso per la pessima condotta. La ma-
dre, parente al famoso compositore
Karl Goldmatk, era lei stessa una pa-
tita di musica pertanto il giovane Peter
fu costretto a studiare il pianoforte
all’eta di sei anni. Un altco zio di Pe-
tex, il dott. Josef Goldmark fu patriota
e scienziato.

Presto Peter si affidd all’hobby della
cinematografia. A quel tempo, film e
diapositive venivano dall’America ed
erano molto popolari in Ungheria.

L’interesse per l’elettronica gli ven-
ne come conseguenza alle ricerche per
migliorare i suoi non troppo funzio-
vamnti apparati cinematografici.

Durante questo periodo Peter, as-
sieme ai familiari, si rifugid a Vien-
na per sfuggire alle cattive condizioni
in cui I'Ungheria si trovd dopo la
rivoluzione del 1919. Le nuove cogni-
zioni di eletirotecnica lo portarono al-
la costruzione di un ricevitore radio
per la ricezione di una stazione telegra-
fica in Germania.

1 rifugiati ungheresi, comunque, do-
vettero soffrire un amaro risentimen-
to, il che costrinse Peter a ritardare la
continuazione delle scuole superiori
ed in seguito a vedersi rifiutare l’am-

missione all’'Universita di Vienpa.

Un cugino fece si che Peter potesse
iscriversi all’lstituto Tecnico di Berli-
no dove, per sfuggire all’incubo di do-
ver disegnare e rompere la monotonia
dei professori tedeschi, divenne assi-
stente del prof. Dennis Gabor, vinci-
tore del premio Nobel per la fisica nel
1971 per la scoperta dell’clografia.
1l seguente anno, perd, Peter fu am-
messo all’'Universitd di Vienna dove
studid con Heinrich Mache, un aliro
illustre fsico.

Ancora studente, Peter mando a vi-
chiedere un televisore non montato
dallo scozzese John Logie Baird, un
commesso in un pegozio di abbiglia-
mento che, trasformatosi in inventore,
offriva TV di sua concézione in sca-
tola di montaggio per circa 18 mila
lire.
~ Solamente nel 1926, comunque,
Peter fu in grado di osservare la pri-
ma traballante immagine ielevisiva su
di uno schermo di 2,5x1,25 cm. L’im-
magine, una ballerina color arancione,
veniva trasmessa da Londra sulla ban-
da audio dopo mezzanotte, quando
ciog terminavano le regolari lrasmis-
stoni radio della BBC.

Fig. 2 - Vista interna del televisore TVC in fig. 1.

Notasi il piccolo chassis per la

ricezione TV monocromatica, il motore e il grande schermo dove veniva folio girare

il disco colorato.
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Le piccole dimensioni deflo scher-
mo gli fecero pensare ad un comples-
so di lenti atte ad ingrandire !'imma-
gine. In quel periodo Peter era costret-
to a Javorare in cucina e nel bagno,
Nonostante le ripetute interruzioni da
parte dei familiati, il giovane inven-
tore riusci a sviluppare un apparato
funzionale che in Austria & nisultato
essere 1l primo brevelto per un televi-
sove, Dato che all’uflicio brevetti non
avevano mai senlito parlare di televi-
sione, Peter dovette dimostrarne il
funzionamento prima che gli venisse
concesso il brevetto.

Questo fatto lo mise sotto i buoni
auspici del patrigno il quale in prece-
denza lo aveva considerato pilt 0 meno
un «terribile Pierino». Lo mise quindi
in contatto col suo amico Boncompa-
gno Boncompagui, un nobile industria-
le italiano il quale, pur non sapendo
nulla di televisione, fu talmente entu-
siasmato che affittd un aereo e lo por-
td a Venezia per fargli conoscere un
celebre orologiaio.

Sfortunatamente il principe era tal-
mente sprovveduto in materia che ave-
va tradotlo alla lettera la parola «Fern-
shen» (televisione) come «vedere a
distanza». Quando I’orologiaio vide
lo strano apparaio ci rimase male in
quanto si aspeltava un nuovo tipo di
binocolo o un telescopio. Seppur a Ve-
nezia Peter non riusci a vendere la
sua {dea, J'orologiaio gli diede «tante
di quelle lire da bastargli per la con-
tinuazione degli esperimentin.

Dato che all’epoca I'Inghilterra era
all’avanguardia della tecnica televisiva,
Peter, da poco ottenuto il dottorato in
fisica, scrisse al celebre John Baird
proponendogli la sua invenzione. Baird
lo invitd a Londra, ma il colloquio non
ebbe buon esito poiché Baird non fece
altro che criticarlo e gli rifiutd un
impiego.

Il Dr. Goldmark non si perse d’ani-
mo e scrisse otto richieste di lavoro
ad altrettante compagnic radio (pre-
se da{l’elenco telefonico). La cortesia
britannica sj fece sentire prima della
famosa lemma ed in pochi giorni ri-
cevette otto belle risposte, tutte nega-
tive eccetto una. Cosi nel 1931 j[ Dr.
Goldmark si trovd impiegato presso
la Pye Radio a Cambridge dove, pur
sviluppando un televisore meno jngom-
brante di quello di Baird, si rese conto
che il disco di Nipkow sarebbe presto
stato sostituito da un tubo a raggi ca-
todici o cinescopio.

Cid lo portd alla realizzazione di un
televisore ad alia risoluzicne quando

“la Pye Radio decise che il televisore

non sarebbe stato un apparato elettro-
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domestico. In pit, la depressione eco-
nomica del 1933 costrinse la compa-
gnia ad eliminare le ricerche sulla te-
levisione.

A questo punio, trovandosi senza
impiego, con poche lire in tasca ¢ la
promessa di ricevere qualche sovven-
zione settimanale dal patrigno, all’eta
di 27 anni emigrd negli Stati Uniti.
Il viaggio durd alcune settimane e,
seppur aveva un biglietto turistico,
fece il tragitto in prima classe. La na-
ve, la USS Berengaria, arrivdé a New
York 1’8 Settembre 1933.

Una volta nella metropoli invid una
dozzina di richieste d’jmpiego, rice-
vendo altrettanti rifiuti, RCA inclusa.

Quando limpiego gli arrivo, il Dr.
Goldmark si ritrovd a lavare le ampol-
le delle valvole presso una casa co-
struttrice di apparecchi radio. Ul tempo
libero Jo passava nel basamento spe-
rimentando la televisione eletlronica.
Quando i frutti dei suoi esperimenti
furono pubblicati da una rivista in-
glese, il Dr. Goldmark fu chiamato
dal vice presidente della. Columbia
Broadcasting System. I1 1 Gennaio *36
il Dr. Goldmark inizio a lavorare per
la CBS. '

LA CBS

La Columbia Broadcasting System
nacque nel 1924, quando Arthur Jud-
son pensd di dar vita ad un’agenzia
per coordinare Je trasmissioni radiofo-
niche dei concertisti dell’epoca.

Judson propose 'idea a Sarnoff che,
prima la prese in considerazione, ma
in seguito la scartd. In un atto di rab-
bia verso Sarnofl, Judson, assieme ad
un amico, il 27 Gennaio 1927 formd
Ja United Independent Broadcaster.
Nel Novembre 1927 la Columbia Pho-
nograph Company, per fronteggiare
Pavanzata di Sarnofl, si uni alla U.I.B.
dando vita alla Columbia Phonograph
Broadcasting System.

Per la CPBS competere con la rivale
NBC non fu facile, anche perché Ia
niova compagnia come ragioniere ave-
va un cronista sportivo.

Presto la CPBS fu costretta a chie-
dere aiuti.finanziari al milionario Sam
Paley, un jmuorigrato russo che propo-
se d’investire circa mezzo milione di
dollari a patto che il figlic William
(Bill) divenisse presidente della com-
pagnia. Cosi nel 1928, all'eta di 27
anni, Bill Paley .un entusiasta promo-
tore della radio, divenne presidente
di ¢id che dopo alcuni mesi lui stesso
aveva consolidato come Columbia
Broadcasting System.
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Fig. 2/JA - Il Dr. Goldmark (u sinisira) nei primi mesi del 1950, mentre llusira ad un
collega i principi matematici della TVC sequenziale.

Fatto cido Paley raggruppd sedici
stazioni radio dando vila ad upa ca-
tena o rete radiofonica (network).
Ogni stazione, seppur indipendente,
riceveva gratis programmi prodotti

dalla GBS che, a sua volta, era in gra-

do di far piu soldi con la pubblicita.

La radio, essendo un’economica
forma di svago, prosperd anche duran-
te la depressione e con ¢id la CBS,
verso il 1950 divenne la pilt grande
rete radiotelevisiva del mondo. [l pri-
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s

Fig. 2/B - Il Dr. Goldmark posa con un ricevitore TVC sequenziale nei primi mesi
del 1950.
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mo compito del Dr. Goldmark fu
quello di evalutare i progressi europei
nel campo televisivo; per tale scopo
ritornd in Inghilterra ¢ in Germania.
11 risultato fu che I'Europa, preceden-
temente all’avanguardia, era rimasta
indietro rispetto agli USA. Dopo po-
chi mesi il Dr. Goldmark divenne di-
rettore delle ricerche ed in seguito gli
vennero assegnati tre esperti e due
stanze al quinto piano dell’edificio del-
la CBS al 485 Madison Avenue di New
York. Nel 1938 all’equipe si aggiunse
un altro tecnico ed un’altra stanza al
decimo piano (pexr tale motivo il re-
parto ricerche della OBS veniva chia-
mato «live-and-ten department», nome
in seguito preso da uno delle piu gros-
se catene di supermercati USA).

Per alleviare gl alti costi di produ-
zjone televisive il Dr. Goldmark pro-
pose il filmare le riprese e trasmetler-
le in seguito. Dato che all’epoca non
vi erano buone cineprese ¢ adeguati
trasmettitori, dovette costruirseli da
s¢. A questo punto il Dr. Goldmark
fu ipvestito dall’inevitabile torrente

i
0
i
A
|
2
S

di animosita tra la CBS e I'RCA, o
meglio tra Bill Paley ¢ David Sarnoff.
Nel 1939 il Dr. Goldmark cercd di
fermare I"impeto di Sarnoff sviluppan-
do il pit grande studio televisivo del
mondo vicine alla Grand Central Sta-
tion con i trasmettitori in cima al
grattacielo della Chrysler; il piu alio
edificio dopo I’Empire State Building.
Il costo fu di un milione di dojlari. Per
le riprese, comunque, dato che la CBS
non cosituiva apparali eletteonici, fu
costreito ad acquistare le telecamere
dal’/RCA. Quelle prodotie da Farns-
woerth furono scartate in quanto ri-
chiedevano un’illuminazione piu inten-
sa.

Sorprendentemente in quel periodo
I’'RCA vedeva la CBS come un cliente
per i suol apparati televisivi, pertanto

la incoraggiava verso questa atlivitd’

La CBS, comunqgue, fece il suo de-
butto piuttosto alla chetichella, dopo
che 'RCA aveva inaugurato 1’apertu-
ra ufficiale delle trasmissioni televisive
in occasione della Rera mondiale di
New York.

Fig. 3 - Duranie le missioni Apollo, per le riprese televisive a colori, fu impiegato il
sistema TVC del Dr. Goldmark. Gli apparati jurono disegnati e costruiti, per la NASA,
dalla Westinghouse (Vedi Selezione Radio Tv n. 8, 1970). I motivi della scelia sono
du ricercarsi nel basso costo, compatezza, defelta di riproduzione, leggerezza, sempliciia
e dal fatto che il sistemd a sequenza di campo & pili associabile con la fecnica digitale.
Nella foto if Dr. Goldmark mentre mantiene la ielecamera a colori, con un disco di
8,75 cm, impiegata duranie ln missione dell’Apoflo 11.
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Le cose nou furono facili sia per la

CBS che per il Dr. Goldmark. In un
giorno d’inverno un grosso pezzo di
ghiaccio si staccod dall’antenna su cui
si era accumulato e per un miracolo
non colpl un passante. Cid causd un
tumulto e mise la televisione sotto
I’attacco dei giornali.
- L’incidente diede l'occasione ad al-
cuni dirigenti ed azionisti della CBS
di criticare tra l'aliro, l'alta spesa ri-
chiesta dagli esperimenti con la con-
vinzione che la televisione non sarebbe
diventata un prodotto di massa. A man-
tenere viva la fiamma, comunque, fu
Pantagonismo che la CBS nuiriva ver-
so I’'RCA. Nel frattempo il Dr. Gold-
mark riuscl a costruire un televisore
che proiettava I'immagine su di uno
schermo di 24 pollici. Prima d’allora
i ricevitori TV avevano uno schermo
di 9 pollici che poteva essere portato
a 12 tramite una lente. Nello stesso
periodo all’equipe di Goldmark si ag-
giunsero Emanuele Piore, precedente-
mente assistente di Zworykin, ed un
ingegnere tedesco.

LA TV A COLORI

Nel marzo del 1940, mentre si tro-
vava a Montreal Canada, in vacanza
con Ja prima moglie Frances, lo scien-
ziato senti o strano impulso di andare
a vedere P’allora tanto acclamato film
«Via col Ventos. I film lo colpi non
per la trama o la reciiazione, bensi
per i coloni, tanto che durante le quat-
tro ore di profezione non poté fare a
meno di pensare al modo di dare i
colorj alle immagini televisive.

Ritornato a New York convinse la
CBS che ! futuro della televisione era
legato al colore. Ricevendo cosi 'ap-
provazione per le ricerche e lo svi-
luppo di un pratico sistema di TVC.

Bisogna notare che in precedenza
Baird, Valensi ed alcuni tecnici della
Bell. Co avevano gia dimostrato si-
stemi di TVIC; questi comunque fu-
rono subito definiti non praticl e poco
fedeli.

Dopo soli tre mesi il Dr. Goldmark
poté dimostrare un buon sisterna di
TVC su di uno schermo di tre pollici.
Si trattava di un sistema le cui infor-
mazjeni cromatiche erano {rasmesse a
sequenza di campo cio la superficie
sensibile del tubo da ripresa veniva
analizzata attraverso un filtro rosso,
blue e verde scandendo prima le righe
dispari ¢ dopo quelle pari. Il neces-
sario interlacciamento fu appositamen-
te sviluppato per rendere piu chiare
le immagini prodotte.
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All’epoca la National Television
System Commitiee non aveva ancora
scelto uno standard per la TV mono-
cromatica, pertanto il Dr. Goldmark,
che tra l'altro presiedeva la commis-
sione, il 29 Agosto del 1940 decise di
proporre il suo standard cromatico.
La proposta ebbe T'effetto di una di-
namite, Come si poteva parlare di TV
a colori ad un gruppo d’industriali che
avevano investito somme enormi per
lo sviluppo della TV monocromatica?
La GE, 'RCA, Du Mont, Philco e
Farnsworth erano del parere che la
TVC i avrebbe danneggiati. L'RCA
ammise che aveva oclandestinamente
osservato le trasmissioni sperimentali
della OBS e dichiara che il sistema
TVC a sequenza di campo non avreb-
be funzionato nemmeno commercial-
mente. A favore della TVC della CBS
si schierarono la Zenith e la Stomber-
Carlson.

Il 4 Settembre dello stesso anno il
Dr. Goldmark dimostrd con successo
il suo sistema TVC alla FCC, questa

perd non volle pronunciarsi ufficial- -

mente sin quando il sistema non sa-
rebbe stato in grado di effettuare ri-
prese dal vive. Cid presentava un aliro
problema per il Dr. Goldmark in quan-
to si doveva scegliere tra il fare lo
studio pit luminoso o costruire un
tubo da ripresa pit sensibile. L'nltima
soluzione sembrd pitt adeguata e, da-
to che la OBS non era in grado di
fornire un simile espediente, il Dr.
Goldmark doveite ancora una volia
richiederlo all’RCA la quale aveva ap-
pena messo in comumercio l'orticon
d'immagine.
Questo analizzatore, seppur neon pro-
prio adatto alle riprese cromatiche, of-
friva Ja piu alta sensibilith allora ot-
tenibile. Per mrigliorarne §l responso
spettrale i1 Dr. Goldmark pensd di au-
mentare lo spessore della superficie
“sensibile, Siccome la CBS non era
nemmeno in grado di effettuare una
simile «ritocco» lo richiese all’RCA.
Questa avvisd il Dr. Goldmark che
la sua modifica non avrebbe fatto fun-
zionare il tubo da ripresa, comunque
lo avrebbe costruitc secondo le spe-
cificazioni per «soddisfate un clientes.
Con 'orticon modificato il 2 Dicem-
bre 1940 il Dr. Goldmark riusci a
effettuare ottime riprese - cromatiche
dal vivo. A questo punto I'RCA co-
minci®é a far sentire il suo braccio di
ferro. Mentre il Dr. Zworykin scti-
veva che il sistema TVIC di Goldmark
«produceva miglioti risultati di qual-
siasi altrow, i dirigenti dell'RCA an-
darono persino ad assumere un in-
geenere di nome Goldsmith sperando
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Fig. 4 - Il Dr. Goldmark ira una pila di
album, menire mostra il suo LP nel 1949.

di confonderlo con Goldmark nella
campagna per screditare la TVC della
CBS.

Nel Giugno 1941 la FCC conce-
dette alla CBS il permesso di iniziare
regolari trasmissioni TVC sperimen-
tali Je quali terminarono con un no-
tiziario speciale sull’attacco a Pearl
Harbor. Con la guerra la CBS sospese
le ricerche sulla TVC.

LA SECONDA
GUERRA MONDIALE

Nel Gennaio 1942 il Dr. Goldmark
fu invitato a far parte deWOffice of
Scientific Research and Developmenis
nel reparto Radio Research Labora-
tory di Boston, con il compito di svi-
luppare sistemi anfi-avvistamento. Per
18 mesi il Dr Goldmark fece la spon-
da tra New York e Boston.

Bisogna tener presente che i tede-
schi erano di circa 10 anni avanti ri-
spetto agli Stati Uniti per cid che ri-
guardava sistemi d’avvistamento, in-
fatti nel- 1945 questi completarono
Uinstallazione di oltre 4.000 radar su
tutto il territorio occupato.

11 primo sistema anti-avvistamento
che gli inglesi chiamarono «Gold-
mark’s jammer» fu impiegato nell’in-
vasione dell’Africa. In seguito lo scien-
zjato fu trasferito in Inghilterra pres-
so 1’American British Laboratory do-
ve sviluppd un sistema per far gene-
rare segnali falsi ai radar nemici (chia-
mato «chaff» dagli amerjcani ¢ «win-
dow» dagli inglesi). Dopo la guerra,
i tedeschi ammisero che il sistema
anti-avvistamento ed i chaff produs-
sero molii guai, tanto che il 90% dei
loro esperti in UHF erano alla ricerca
di una soluzione e la Luftwaffe pro:
mise un premio di 700.000 reich-
smarks alla migliore soluzione.

Ne! frattempo Jda marina staluniten-
se comunicd al Dr. Goldmark I'in-
tenzione d’invadere I’Europa e gli chie-
de un sistema elettronjco atto a far
registrare sui radar nemici una flotta
fantasma in modo che quella vera
potesse accostarsi verso posizioni me-
no protette. Questo apparato doveva
essere pronto per il Maggio 1944. Do-
po aver preso in esame diversi me-
todi, durante la seconda settimana di
Marzo il Dr. Goldmark era riuscito a
sviluppare un sistema piuttosto fun-
zionale, ma purtroppo non poté assi-
stere né alle prove preliminare, né
all’applicazione pratica in quanto in
precedenza, per manienere il segreto
sull’invasione d'Europa, aveva violato
alcuni regolamenti militari in fatto di
trasporti € quindi punito.

Per comprendere meglio I'animosita
tra la CBS e I'RCA anche durante il
conflitio mondiale, bisogna raccontare
la storia di quando Paley e Sarnoff,
entrambi colonnelli nelle forze armate
americane, si trovarono a'Londra. Men-
fre il notoriamente raflinato Paley al-
loggiava nel Jussuoso Claridge’s Hotel
Sarnoft si trovava presso un modesto
accampamento. Quando quest’ultimo
lo venne a sapere fece tanto rumore
finché venne anche lui trasferito al
Claridge.

Per una sirana «combinazione» a
Sarnoff fu assegnata la stanza in cui
aveva alloggiato Paley, 1asciata per una
migliore.

LE UHF E LA TVC

Finita Ja guerra jl Dr. Goldmark
ritornod alla OBS come capo di un re-
pario notevolmente cresciuto. L’espe-
rienza con i sistemi antiavvistamenio
lo aveva reso abile nel campo delle
ultra-alte-frequenze (UHF), pertanto
la prima cosa che fece fu trovarne
un’applicazione pratica. Il 31 Gen-
naio 1946 Ja CBS lancid la banda
URHF. Mentre alla CBS si stava cer-
cando di sviluppare un valido ed eco-
nomico sistema per la trasmissione ¢
ricezione televisiva a colori con le
UHF, Sarnoff assieme alla Philco e
Du Mont (gia assorbita dalla Fairchild
ed Emeyrson) andava predicando con-
tro il sistema TVC e le trasmissioni
in UHF.

I motivi contro le trasmissioni in
UHF erano identici a queMi contro la
TVC. A parte il fatto che le compa-
gnie volevano mostrarc un utile agli
investimenti sulla TV monocromatica
in VHF, queste non vedevano di buon
occhio un possibile predominio della
CBS ne] campo televisivo.
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Nel 1246 1a OBS mise jn scena per
la FCC una dimostrazione del suo si-
stema TVC, con apparati costruiti dal-
la ITT, ptesse un elegante albergo a
80 km dai trasmettitori sistemati so-
pra l'edificio della Chrysler.

Appena la notizia del felice espe-
rimento giunse alle orecchie dell’RCA,
questa divenne «vorace». In una vi-
gorosa campagna propagandistica af-
fermo che la TVC della CBS «non era
immediatamente compatibile con la ri-
cezione monocromatica e che il con-
vertitore richbjesto dai TV in bianco
e nero era brutto, costoso ed inef-
ficiente».

La difesa della OBS era che aveva
un pratico sistema di TVC a basso
costo e che i proprietari degli allora
250 mila televisori monocromaiici po-
tevano acquistare un convertitore re-
lativamente economico.

Menire condannava la TVC «mec-
canica», 'RCA aveva annunciato che
stava lavorando su di un sistema
«completamente eletironico e compa-
iibiles realizzabile in cinque anni.

Poco dopo il periodo fu ridotto a
tre anni ed infine portato a 18 mesi.
Bisogna far notare che il sistema TV.C
della CBS era praticamente elettronico
e non meccanico. Il solo componente
girevole era in sostanza il disco che
inseriva i colori in sede di rjpresa.
L’unico motivo per cui il disco colo-
rato veniva impiegato anche in sede
di ricezione, era dettato dal fatto che
all’epoca non vi erano cinescopi in
grado di rappresentare elettronicamen-
te informazioni cromatiche.

Nel frattempo la Russia si era in-
teressata al sistema sequenziale, per-
tanto invid una delegazione presso la
CBS per studiate 1 vantaggi.

Il 30 Gennaio 1947 Charles Denny,
presidenie della FCC, annuncid che
sia la TVC che le UHF erano «prema-
ture». Sei mesi dopo Denny si dimise
dalla FCC per assumere il poste di
vice-presidente della rete televisiva del-
'RCA.

Fu un brutto colpo per la CBS.
" Questa, anticipando il consenso, ave-
va voluto dare il buon esempio riti-
~rando le domande per la licenza di
operare in VHF, richiedendo invece
quella per le UHF. Quando la FCC
rifiutd il consenso per operare nelle
UHT, 1a CBS si trovd ad acquistare le
licenze per le VHF ad un costo esor-
bitante, mentre prima le avrebbe po-
tute avere per pochi soldi.

Cid, nemmeno a dirlo, 1mbest1ah
Paley il quale, da allora, si riferiva al
Dr. Goldmark come «il pazzo unghe-
rese con l'impermeabile bianco».
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Nel 1948 una compagnia farmaceu-
tica chiese al Dr. Goldmark se poteva
effettuare le riprese televisive a colori
di un’operazicne chirurgica. Con l'aiu-
to della Zenith, che costrui un rice-
vitore cromatico con uno schermo di
12 pollici-ed una lente per ingrandir-
lo, il 31 Maggio 1949 I'equipe di Gold-
tmark mise in atto la prima ripresa
TVC a coloni di un parto cesareo pres-
so "Universita della Pennsylvania. Nel
Dicembre dello stesso anno lo stesso
sistema venne impiegato per un'opera-
zione osservata, su 20 televisori a co-
lori, da 15 mila dottori riuniti in
Atlantic City. Nonostante ¢io il Dr.
Goldmark dovette fronteggiare la de-
cisiope di Paley d’eliminare il reparto
ricerche della CBS. Paley éra del pa-
rere che la TVC aveva rvaggiunto il
suo culmine e non poteva essere adat-
tata alle regolari trasmissioni in VHF.

Cid diede un motivo al Dr. Gold-
mark di riportare le irasmissioni a co-
lori nella banda VHF e progettare un
elaboratore video in modo da far oc-
cupare al segnale di {uminanza e cro-
minanza lo stesso spazio di frequenze
occupato dal solo segnale monocro-
matico. La modifica apportd un. tale
miglioramento a tutto il sistema TV.C
che Paley ritird Pordine dj «far sman-
tellare il reparto ricerche in 90 gg.».

Precedentemente, 'interesse causato
dalla dimostrazione «Atlantic City, fe-
ce riunire una sottocommissione sena-
toriale per analizzare la situazione del-
la TVC. Nel frattempo il nuovo pre-
sidente della FCC invito il Dr.
mark a dimostrare il suo sistema TVC
e il 12 Gennaio 1950, incoraggiato
da alcuni senatori, la CBS inizio le
prime dimostrazioni pubbliche delle
trasmissioni TVC.

Nel Settembre 1950 la FCC chiese
{a dimostrazione dei tre sistemi di TVC
in competizione, quello della CBS,
dell’RCA e della Color Television Inc.

A questo punto la Radio Manufac-
tures Association invitd la FCC alla
cauzione in modo da proteggere co-
lorc che avevano TV monocromatici.

Naturalmente il Dr. Goldmark -di-
fendeva la TVC dicendo che il suo
sisikema non avrebbe reso inutile il
televisore in b/n, jn pilt un semplice
convertitore del costo di § 100 lo po-
teva adattare anche alla ricezione cro-
matica.

‘Le dimostrazioni presso la sede FCC
di Washinglon consistevano nel nice-
vere programmi TVIC da New York
via cavo e quelli locali via etere. Alle
prove sia I'RCA che la Color Tele-
vision Inc. fecero una brutta figura.

Gold-

L’RCA giustifico la pessima rappre-
sentazione affermando che il loro ca-
vo coassiale era stato sabotato da un
operatore accusato di avere idee pol1— 7
tiche particolari. La CBS si assicurd,
cosi, Ja licenza e il 20 Novembre 1950
inizid le prime trasmissioni TVC re-
golari. 11 10 Dicembre 1950 i1 New
York Times annuncid che 1'RCA ave-
va perfezionato il suo sistema TVC
tanto da essere «quasi» pari a quello
della CBS. Il Generale Sayrnoflf aveva
Spinto Je ricerche ad un tal punto da
causare esaurimenti nervosi tra i tec-
nici. In palio vi erano premi di 10
mila dojlari per qualsiasi miglioramen-
ti al sistema.

A questo punto la FCC chiese all’
RCA di cooperare con la CBS in mo:
do da incorporare la compatibilita nel
sistena TVC esistente. Bisogna nota-
re che, in un certo senso, il sistema

TVC del’RCA & anch’esso sequen-

ziale; perd, meritre la CBS inviava le
informazioni cromatiche a sequenza
di campo, I'RCA le inviava con un im-
pulso dopo l'aliro, cioé a sequenza di
punti. Mentre la battaglia tra 'RCA
e la CBS sinvigoriva, quest’ultima si
lancio nel campo industriale, ma scar-
10 il consiglio del Dr. Goldmark di en-
trave nell’area dei semiconduttori (Pa-
ley preferi Popinione di un tecnico i
quale gli assicurd che il transistore
era un giocattolo e che mai avrebbe
battuto la valvold). Nataralmente j
transistori assunserc un ruolo sempre
pit importante mentre la fabbrica dj
tubi termofomnici acquistata dalla CBS
si era rivelata un catlivo investimento.
Dato che il Dr. Goldmark aveva sug-
gerito alla CBS di entrare nel campo
industriale, a questo si riservo tutta la
colpa dell’insuccesso. Di nuovo Paley
voleva liberarsi del Dr. Goldmark,
della sua equipe e tutto il reparto ri-
cerche; comupque, quando venne a
sapere che la Fairchild era interessata
a tutto il complesso, cambid idea: «se

il laboratorio ¢ buono per la Fairchild

ce lo teniamo» disse.

Cosl, ancora una volta, il Dr. Gold-
mark poté tirare un ‘sospiro di sol-
lievo e ritornare a lavorare sul suo
sistema TVC. A questo punto lo scien-
zjato si concentrd sutlo sviluppo di un
cinescopio tricromico in modo da po-
ter eliminare il disco girevole almeno
in fase di ricezione. Il Dyr. Goldmark
nel 1953 era de! parere che il cine-
scopio tricromico allora costruito dal-
I'RCA non poteva essere prodotto in
quantita ad un costo ragionevole e di-
mensioni adeguate, comunque pensa-
va che l'idea fondamentale del’RCA
poteva essere migliorata, pertanto as-
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sunse ]’esperto Marshall Wilder per
risolvere il problema della produzione
in massa e rendimento. L’ing. Wilder
sviluppo 1'attuale tecnica fotoincisiva
per depositare i fosfori allineati con la
maschera d’ombra.

Verso la fine del 1953 la CBS mold
la presa sul sistema TVC a sequenza
di campo e quello a sequenza di punti
dell'’RCA fu standardizzato

IL LP ED IL 16 2/3

Un giorno d’autunno del 1945, men-
tre ascoltava da una pila di dischi
microsolchi un concerto diretio dal
maestro Toscanini, il Dr. Goldmark
fu turbato dal fatto che ogni movi-
mento veniva interrotto dal cambio
attomatico del disco. Non avendo nes-
suna idea di come poter incidere e ri-
produtre suoni soddisfacenti, prima
con la logica si autoinsegnd i concetti
fisici basilari, ad esempio era logico
pensare che per aumentare la durata
bisognava diminuire la velocitd di ro-
faziope ed aumentare i numeri di mi-
crosolchi. Secondo, fece una visita al-
la Columbia Records, un reparto della
OBS che produceva dischi a 78 giri,
dove scopri che la CBS incideva tutio
¢id che andava in onda su dischi di
lacca del diameiro di 11,8 cm fatti
rotare a 33,33 giri al minuto (33 e
1/3 fu scelta da J.P. Maxfield ai pri-
mordi della cinematografia in quanto
questa velocita € il sottofondo musi-
cale della stessa durata di una bobina
di film). Presso ]a Columbia Records
al Dr. Goldmark il progettc venne
sconsigliato poiché, dicevano, I'RCA

/
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Fig. 5 - «ll libro biografico di Sarnoff & molio impreciso e parziale.
Non per niente lautorizzazione a scriverlo il Generale lu diede

a suo cugino Eugene Lyonss.
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ci aveva provato inutilmente. Dopo
pochi mesi, con Paiuto di aleuni e-
sperti, il Dr. Goldmark riusci a di-
mostrare un buon disco di lunga du-
rata 0 «Long Play» («LP» venne im-
piegato solamente dopo che 25 nomi
furono scartati, quando per caso un
dirigente notd che il Dr Goldmark
sin dal principio riferiva la sua idea
come un disco LP). Dato che la mu-
sica classica non offriva un vasto mer-
cato e anche per evitare una possibile
competizione, nel 1948 Paley invitd
Sarnoff ad approfittarsi dell’innova-
zione discografica del UP, L’'RCA, co-
me risposta, poco dopo presentd una
versione del disco a 78 giri al minuto
che, pero, ruotava a 45 giri (chiama-
to Madame X). La battaglia tra il LP
ed il 45 giri fu feroce; per sostenere
il 45 giri 'RCA arrivd persino ad of-
frive il gjradischi gratis. La CBS, d’al-
tro canto, sviluppd un giradischi uni-
versale con velocita variabile da 78
a 45 o 33 giri. Siccome il 45 giri non
era adatto ai lunghi motivi sinfonici,
'RCA sotto l'insistenza del maestro
Toscanini, doveite arrendersi ai LP,.
La CBS, per paura di confondere il
pubblico, mise da parte IYidea del Dr.
Goldmark di lanciare un piccolo disco
a 33 giri per le canzoni popolari, per-
tanto in seguito dovette arrendersi al
45 giri per questo tipo di musica. Nel
1953, durante una vacanza, il Dr.
Goldmark fu colpito dal fatio che du-
rante i viaggi in auto non si poteva
scegliere cid che si preferiva ascoltare,
se non le stazioni radio. Ritornato al
lavoro ided un disco microsolco del
diametro di 17 ¢m fatto ruotare a 16,6
giri al minuto (meta del LP).

_(-‘Ol()t'): dell’RCA».

Il disco era abbastanza piccolo da
poter accomodare il giradischi nel cru-
scotto e girava abbastanza lentamente
da contenere materiale per la durata
di 45 minuti per lato. In seguito il
Dr. Goldmark sviluppd un sistema per
ammortizzare le scosse e vibrazioni
causate al giradischi dal movimento
dell’auto. Il lancio, non troppo fortu-
nato, fu affidato alla Chrysler ¢ le case
costruttrici inclusero questa nuova ve-
locita nei loro apparati, sviluppando
cosi giradischi con velocita variabili
da 16 2/3, 33 1)3, 45 ¢ 78 siri.

LA CASSETTA AUDIO E VIDEO

Sempre nel 1953 il Dr. Goldmark,
cercando di mantenete attivo il repar-
to ricerche della CBS, propose un si-
stema di registrazione video-magnetica
che, purtroppo, non venne preso in
considerazione. Per evitare lo sman-
tellamento del laboratorio cerco allora
di farlo finanziariamente autosufficien-
te tramite attivita consultive e ricerche
per conto di altre compagnie. Per que-
ste funzioni 1a 3M gli chiese di svilup-
pare alcuni apparati commerciali di
interesse generale. Tra le proposte del
Dr. Goldmark figuravano le cassette
audiomagnetiche operabili sia in casa
che in automobile. Nel 1957 la CBS
vinse un contratto con la NASA per
lo sviluppo di un apparato per regi-
strare la voce degli astronauti, L’anno
precedente, esattamente nell’Aprile ’56
’Ampex vendette alla CBS il primo

. registratore video-magnetico. Nel 1960

I'equipe del Dr. Goldmark riusci a
costruire un‘audiocassetta minjaturiz-

m
Tl

Fig. 6 - «Oh si, Baird lo conoscevo da molio tempo. Valensi, in-
vece, lo conobbi dopo lu standardizzazione della televisione u
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zata con una singcla bobina il cui
nastro magnetico si muoveva con una
velocith di 1,87 pollici al secondo. ]l
sistema venne anche preso in consi-
derazione dalla Philips. Questa, co-
munque, non trovd un accordo con la
GBC e da 3M, pertanto usci, per suo
conto, con la versione oggi standar-
dizzata delle casselte audio.

L’EVR

Nel 1958, durante )'inaugurazione
del nuovo flaboratorio della CBS a
Stamford, il Dr. Goldmark diede in
regalo un sistema ETV (TV didattica)
al distretto scolastico locale; questo,
perd, non era interessato in quanto la
TV offriva un accesso troppo rigido
ed interferiva con le regolari lezioni.
Per rimediare a cio il Dr. Goldmark
pensé subito al modo di rendere 1
programmi indipendenti dalle liste di
programmazione. La regisirazione ma-
gnetica fu scartata in quanto troppo
costosa, il film poieva offrire un’alter-
nativa adeguata. Nell’autunno del 60,
dopo aver cercato inutilmente un ap-
poggio presso la Kodak, il Dr. Gold-
mark presentd con entusiasmo il pro-
getto ai dirigenti della CBS come un
«Video Long Playing Records. L'en-
tusiasmo, perd, si spense appena lo
scienziato, dall’area didattica, si tra-
sportd in quella ricreativa. La CBS
non voleva assolutamente sviluppare
un prodotto che poleva compelere con
le sue trasmissioni televisive, pertanto
Paley respinse vigorosamente !’idea
del Dr. Goldmark.

A venire incontro allo scienziato fu
I’aeronautica militare la quale gli

finanzid le ricerche preliminari. Nel
1962 il primo prototipo era gia pronto
e, con i finanziamenti da parte della
Monsanto, nel 1964 il Dr. Goldmark
mette In atto una dimosirazione prati-
ca. In seguito con la promessa che
I’EVR (chiamato in base alla tecnica
di Electronic Video Recording) venis-
se sviluppato esclusivamente come un
mezzo didattico, il Dr. Goldmark riu-
sci ad ottenerc I'appoggio della CBS.
Partiti a tutta forza quesia si associd
con I’[BM e si prepard a promuovere
Pinteresse presso compagnie interna-
zionali, ma nel 1965 la CBS proibi lo
sviluppo di un sistema EVR a colori
facendo cosi terminare la cooperazio-
ne con I'lBM. Sino a questo punto
I’EVR era rimasto un segreto tra po-
chi dirigenti di alcune compagnic. Nel
1967, perd, un articolo sul New York
Times annuncio lo sviluppo di un
«videodisco» da parte della OBS. Per
evitare I'imbarazzo con gli azionisti,
i quali non erano al corrente dell’EVR,
la OBS smenti I'autorevole quotidiano.
Il giornalista del N.Y. Times aveva
saputo di un «disco piuttosto piatto
del diametro di sette pollici che po-
teva riprodurre immagini in un tele-
visore» da un italiano sul treno diretto
a Bellagio in provincia di Como. L’ar-
ticolo sul «Times» aumentd I’interes-
se della CBS per 'EVR, nel frattempo
Ja voce si era sparsa in tutta I’'Europa,
destando altenzione ira editori tede-
schi, francesi, britannici ¢ italjani i
quali decisero di formare un consor-
zio. Tra le compagnie elettroniche la
Philips mostrd interesse verso 1'EVR.
Questa stava sviluppando una video-
cassetta per proprio conto, ma era
del parere che 'EVR era di 10 anni

avanti. A questi si aggiunsero la ICI
e la CIBA. In seguitc Ja Philips ed
alcune case editrici, non trovando un
accordo con la CBS, lasciarono il con-
sorzio. Alla Motorela fu affidato il
compito di costruire gli apparati ¢ nel
1968 il Dr. Goldmark era pronto a
dare una-dimosirazione pubblica del
suo EVR. Per lo scienziato, purtrop-
po, si avvicipava il pensionamento,
per tulti obbligatorio all’etad di 65 an-
ni, eccetto per Paley.

L’operazicne EVR non fu portata
a termine secondo le direttive del Dr.
Goldmark ¢ nel 1970 Ja CBS ne subi
un passivo di 14 milioni di dolari. Il
prime Gennaio 1972 il Dr. Goldmark,
rifintando 75 mila dollari all’anno per
un posto tra le quinte, Jascid la CBS.
Nello stesso anno Paley apnuncid che,
con bina perdita di § 40 milioni, avreb-
be abbandonato I'EVR nelle mani Eu-
ropee e Nipponiche, (per ulteriori in-
formazioni vedere 1 servizi su Selezio-
ne n. 5, 1970. Elettronica Oggi n. 9,
10 ¢ 11, 1971)

Nel Gennaio 1973 il Dr. Goldmark
formd una societd propria: la Gold-
mark Communications Corp. con lo
scapo di sviluppare le ricerche nel
campo delle comunicazioni affinché
queste favorissero lo sviluppo dei sob-
borghi e lo snellimento delle cittd. Con

1 capitali della Warner Communica-

tions, il Dr. Goldmark sviluppo il con-
cetto della «New Rural Societys af-
fermando, in sostanza, che il declino
morale, politico e sociale delle citta
puo essere eviltato solamente dal de-
concentramento. Attualmenie gli ame-
vicapi occupano meno del 10% del
territorio nazionale e sono concentrati
nelle metropoli, causando problemi

Fig. 7 - «Oh, & possibile che Sarnoff convinse Paley a lasciare
la mia TVC. Aspetti, prendo alcune note...».
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Fig. 8 - «Selezione Radio Tv & una delle pubblicazioni che la
JCE pubblica oltre a Millecanuli, Eletironica Oggi e Sperimentares.
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dalle dimensioni cosi enormi da ri-
sultare incontrollabili ed irrisolvibili.
La soluzione a questa situazione, se-
condo il Dr. Goldmark, & rappresen-
tata dalla decentralizzazione ottenibile
solamente altraverso una buopa ed
efficiente rete di comunicazione.

Durante Dintervista if Dr. Gold-
mark sembrava un po’ assente. Forse
stava cercando di sviare il soggetto
verso i suoi nuovi concetti tecnouma-
nistici  («Inventor tarned humanist»
scrisse 11 Time, «A scientist is reborn»
annuncid i N.Y. Times), mentre a
me interessavano pit gli aspetti so-
cioeconomici ed i machiavellismi che
caratterizzano lo sviluppo della TV a
colori. Analizzando il libro autobio-
grafico del Dr. Goldmark (dettato a
Lee Edson e pubblicato dalla Satur-
day Review Press di. N.Y.}, ¢i si pud
rendere conto della sua caratteristica
relazione con la CBS, o meglio, con
Paley. Una relazione costantemente
precaria, molto suscettibile e irrazio-
nale che forse lo scienziato non voleva
ravvivare. La situazione lascia pensa-
re che riversando tutto in un volume
autobiografico il Dr. Goldmark ha vo-
luto chiudere per sempre la porta al
periodo legato alla CBS. La mia insi-
stenza & stata sicuramente considerata
mancanza di sensibilith, forse alla so-
glia dell’intransigenza; cid, comunque,
¢ servito ad otlenere risposte. piutto-
sto franche. E’ chiaro, ad esempio, che
il Dr. Goldmark considera il libro bic-
grafico del Generale Sarnoff molto im-
preciso e parziale. Dalla conversazione
registrata ho potuto notare che il ri-
sentimento verso 'RCA non & grande
quanto quello versc la CBS, comun-
que il fatto che lo scienziato non man-
ca di mostrare ammirazione e rispetto
verso 1 vari dirigenti della CBS, in-
cluso quello che si sposa la sua prima
ex-moglie, lascia supporre che il risen-
timento & diretto solamente verso Pa-
ley. La relazione Paley-Goldmark non
¢ stata'rosea. Il primo non perdeva
occasione per rinfacciargli i cattivi in-
vestimenti da lui causati, mentre il
secondo 1o incolpava di aver irrepa-
rabilmente mutilato le sue pitt grandi
invenzioni ed innovazioni.

Il Dr. Goldmark ammette la possi-
bilita che Sarnoff riusci a convincere
Paley a lasciar perdere la TVC se-
quenziale in quanto poco remunera-
tiva. Ben poco & stato ricavato dalle
domande relative ai suoi rapporti con
altri pionieri della TV come Rosing,
Swinton, Baird, Zworykin, ecc. Essen-
zialmente so che considerava Baird
come il suo inventore favorito e che,
sin: dai suoi primi esperimenti, il Dr.
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Fig. 9 - La copertina del libro aulobio-
grafico del Dr. Goldmark scritto nel 1972.

Goldmark era a conoscenza dei lavori
di Rosing e Swinton.

Zworykin & stato ignorato, mentre
ci assicura che venne a conoscenza
della TVC compatibile ideata dal fran-
cese G. Valensi nel 1938, dopo la
standardizzazione del sistema TWVC
del'RCA (fu Valensi stesso a presen-
targli i concetto).

11 Dr. Goldmark parlava in modo
distaccato, con una voce bassa e piut-
tosto lemmoso. L'intervista non & po-
tuta essere transcritta nel modo in cui

N

¢ stata fatta. Ho notato che anche il

settimanale «Times, ed in seguito il
quotidiano N.Y. Times, non hanno
riportato Ja conversazioni, ma piutto-
sto un sunto. 1l Dr Goldmark mani-
festa interesse solamente quando gli
faccio notare di essere al corrente del-
fa swa afttivitd tecnoumanistica, co-
munque si abbacchia appena ricomin-
cio a «trapanare» la TVC. Nell'opera
autobiografica i Dr. Goldmark ripor-
ta «anche» alcune discrepenze con i
giornali del periodo a proposito delle
dimostrazioni dela TVC, della sua
prima invenzione e delle attivita mi-
litari.

Ad esempio, secondo il N.Y. Times
del 5 Settembre 1940, il 29 Agosto il
Dr Goldmark dimostra la sua TVC
a James L. Fly, presidente della FCC,
ed il 3_Settembre alla stampa. Ho no-

~tato, inoltre, che nell'autobiografia lo
* scienziato non fa menzione né del gior-

no, né del mese di nascita, ma mette
in risalto la famosa sitada in cui nac-
que. A tal proposito mi & stato fatto
notare che molto probabilmente il Dr.
Goldmark non & soddisfattc dell’indi-
cazione data dal suo segno astrologico.
L’autobiografia rende evidente che il
celebre scienziato vuol esaltare al mas-
simo la sua nobile origine (lo scien-
ziato ammette di ammirare l’alta clas-
se e stile di Paley). Questo & uno dei
motivi per cui la sua «societd ruralex
non mi ha colpito. In apparenza il Dr.
Goldmark puo essere giudicato come
un «liberal», cio, comunque, deve es-
sere una veste in quanto lo scienziato
¢ sempre stato uno strumento del mo-
nopolio industriale.

Negli ultimi anni presso la CBS, il
Dr. Goldmark aveva sotto di s& ben
500 impiegati, tra cui 200 ingegneri

| T'fi:smé.t.{:ifa:rl;

Monocramo

Fig. 10 - Schema a blocchi di una telecamera TVC elettromeccanica SBS ed il relativo

trasmettitore monocromatico.
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Fig. 11 - Schema a blocchi del ricevitore monocromatico provvisto di un commutaiore
alla frequenza di campo ed un cinescopio tricromico per la rappresentazione d’immagini
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Fig. 12 - Circuito elettronico del commutaiore sequenziale SBS.
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e scienziati. Durante la sua carriera il
celebre scienziato ha ottenuto 160 bre-
vetti, 18 alte onorificenze internazio-
nali e {a nomina di membro di 11 as-
sociazioni di tutte le parti del mondo.

I1 Dr. Goldmark ha tre lauree ad
honorem ed ¢ professore all’Universi-
ta della Pennsylvania e Fajrfield.

LA TECNICA TVC
A SEQUENZA DI CAMPO

La telecamera impiega un solo tubo
da ripresa. Tra le lenti (obiettivo) e
I'analizzatore € interposto un disco
trasparente tinto con'i coloti primati
(filtro) . I1 Dr. Goldmark ha trovato
che la gente preferisce la sequenza ros-
so-blu-verde e che questa successione
di colori provvede ad una rappresen-

_tazione pid confortevole.

11 disco, quindi, viene diviso in tre
settori e fatto girare in modo che un
filtro cromatico rimanga tra la lente e
il tubo esploratore fino a quando non
si & terminata l'esplorazione di un
campo. Il filtro fa si che solo i raggi
di un particolare colore possano col-
pire il tubo esploratore. Ad esempio,
se davanti al tubo si trovasse il filtro
rosso, solamente le porzioni rosse del-
Pimmagine da trasmettere potrebbero
colpire il tubo da ripresa. L’insieme
degli altri colori vengono bloccati dal
filtro. Lo stesso vale per il filtro blu
e verde. Quindi, affinché I'immagine
cromatica possa essere completa, si de-
vono esplorare tre campi.

La velocitda con cui il disco colo-

. rato gira deve essere molto stabile; cid

dipende dal numero di settori e dalla
durata del campo. Per assicurare la
costanza di movimento il motore vie-
ne alimentato con una tensione rica-
vata dal confronto tra i segnali di sin-
cronismo verticale e quelli generati
dal disco (tachimetro).

Oltre a cid bisogna assicurarsi che
I'alternarsi o scambio dei filtri avven-
ga sempre e precisamente durante il
blanking verticale.

L’immagine che arriva al ricevitore
non contiene infortnazioni cromatiche
per sé, bensi & formata da un segnale
monocromatico incompleto o parziale.
Questo segnale arriva ai catodi di un
cinescopijo tricromico e genera un fa-
scio elettronico solamente dal cannone
la cui griglia viene influenzata dal
relativo sincronismo di campo.

Se, ad esempio, si trattasse del cam-
po in cui si & ripreso la porzione ros-
sa dell’immagine, il segnale di sincro+
nismo presente durante {a scansione
attiverebbe il cannone del rosso, fa-
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cendo riprodurre la stessa incompleta
immagine rossa. '

‘Dopo tre campi, ciod dopo la rap-
presentazione dei tre colori primari,
Posservatore sara in grado di ricostrui-
re limmagine ripresa con i colori ori-
ginali. Ultimamente & stata sviluppata
una forma semplificata della TVC se-
quenziale chiamata SBS o Simplified
Bicolor System. Questo fa uso di due
filtri, uno rosso-arancio e T'altro blu-
verde. Fig. 10. _

In sede di ricezione impiega un te-
levisore convenzionale monocromatico
provvisto di un tubo tricromico asso-
‘ciato ad un circuito commutatore ope-
rante alla frequenza di campo e sin-
cronizzato dall’impulso verticale. Fig.
1te 12.

1l sistema potrebbe semplicemente
far uso di un cinescopio bicromico for-
mato da tante strisce rosso-arancione
e blu-verde che si alternano. _

Nei primi apparati del Dr. Gold-
mark il disco dell’esploratore aveva
un diametro di 37,5 cm ed era formato
da sei settori. Per ogni giro si avevano,

quindi, due complete sequenzé croma- .

tiche. 1] sistema faceva uso di 343

linee, 60 campi ed una larghezza di

banda video di 4,5 MHz. Fig. 13.
Dato che un campo viene esplorato
in 1/60 di sec. (0,01667 sec.), ogni
filtro deve permanere davanti al tubo
da ripresa per 0,01667 sec., cid signi-
fica che un giro completo viene fatto
in un tempo di:
0,01667 x 6 = 0,100 sec.,
pertanto il disco deve ruotare a:
f (frequenza ¢ numero di giri) =
1
= = 10 g/sec.
‘(tempo) 0,100

0 600 giri al minuto.

Siccome Ja persistenza dell’imma-
gine televisiva viene ottenuta con 30
quadri al secondo, formali da 60 cam-
pi interlacciati, in un secondo si sa-
ranno formati 20 immagini cromatiche
complete (dopo 3 campi un’immagine
completa, dopo 60 campi, ciog¢ in u
secondo si avranno: :

60 : 3 = 20 immagini complete)

Proprio al limite della persisienza
oftica umana, pertanto la riproduzione
non sard caratterizzata da uno sfar-
fallio.

Presto sard possibile sostituire il
disco colorato anche in sede di ira-
smissione impiegande filtri a cristallo
liquido attivabili dal segnale di sin-
cronismo verticale Fig. 14.

Dato che il tubo tricromico non era
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Fig. 13 - Diagramma a blocchi di una telecamera TVC elettromeccanica a sequenza
di campo. L'immagine che colpisce la faccinta del Vidicon non é cromatica, bensi
formala solamenie dalle component! rosse dell’'immagine colorata ripresa. Il circuilo
di compensazione & richiesto in quanfo (I motore non gira con velocitd costante.

ancora stato sviluppato, il primo rice-
vitore TVC del Dr. Goldmark impie-
gava un cinescopio monocromatico ed
un disco colorato, simile a quelo nel
tubo da ripresa, interposto tra lo
schermo e l'osservatore, Fig. 15.

In questo caso, perd, il disco era
molto pitt grande ed ingombrante in
quanto doveva essere proporzionale al-
le dimensioni del cinescopio. Per tale
motivo la CBS non fu in grado di co-
struire. TVC sequenziali con schermi

di oltre 12,5 pollici. Bisogna pensare
che un tale cinescopio ha uno scher-
mo che misura circa 19 x 25 cm, per-
tanto. richiede un disco del diametro
di quasi un metro. : .
Affinché un particolare filtro si trovi
sia davanti al cinescopio che al tubo
da ripresa, & necessario che i due di-
schi colorati ruotino in sincronismo.
Cid assicura che quando la camera
da ripresa invia, ad esempio, unim-
magine incompleta (monocromatica)

Filtro _ rosso Cristalle liquido
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Fig. 14 - Schema a blocchi del sistema TVC SEQUIT.
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Fig. 15 - Diagramma a blocchi di un ricevitore TVC elettromeccanicé™ a” sequenza di
campo. In questo caso, dalo che il disco colorato gira in sincronismg con guello esplo-
ratore, l'osservatore vedra un'immagine parziale rossa. Siccome guesta immagine per-
siste anche durante la scansione relativa alla porzione blu e verde, dlla fine della
sequenza l'osservatore sara in grado di ricostruire la completa immagine ripresa con
i colori originali.

a causa del filtro rosso, in sede di ri-
cezione il filtro dello stesso colore fara
produrre un’immagine rossa dal se-
gnale trasmesso. L’occhio dell’osserva-
tore viene cosi colpito da una rapida
successione di raggi rossi, blu e verdi,
Nel cervello le singole figure parziali
§i sovrappongono dando !impressio-
ne di un’immagine completa con i co-
lori originali (2 noto che mediante un
miscuglio dei colori fondamentali ros-
so, blu e verde si pud oltenere ogni
tonalita di colore).

Dato che la tecnica TVC a sequen-
za di campo pud far uso dei sensibilis-
simi tubi esploratori monocromatici,
questa pu@ produrre brillanti imma-
gini colorate anché ai bassi liveli di
Juce. Per lo stesso motivo un sistema
TVC.a sequenza di campo non richie-
de regolazioni della tinta e saturazio-
ne. Queste caratteristiche, insieme al-
la compattezza e semplicitd, sono sta-
te trovate ideali nel campo industriale
medico e astronautico dove, in pratica
la TVC sequenziale si ¢ sviluppata
durante questi annj.
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DALLA STAMPA ESTERA |

a cura di L. BIANCOLI

I lettori possono chicdere alla
nostra redazione le fotocopie degli
articoli originali citati nella ru-
brica «Rassegna della slampa
estera », ’

Per gli abbonati, 'importo ¢ di
L. 2,000; per i non abbonati di
L. 3.000.

Non si spedisce contro assegno.
Consigliamo di versare Pimporto
sul c/c 3/56420 intestato a J.C.E.
Milano, specificando a tergo del
certificato di allibramenlo Darti-
colo desiderato, nonché il numero
della rivista e la pagina in cui &
citato.
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TELEVISIONE A COLORI

CON CINESCOPI AUTOCONVERGENTI
(Da «Electronique Professionnelle» -

13- Maggio 1976)

Un cinescopio a colori & costituito essen-
zialmente da uno schermo, da una masche-
ra forata con relativo telaic ¢ molle di fis-
saggio, nonché dal collo e dal sistema di

proiezione del fascio catodico, proveniente
da tre cannoni eletironici monlati e siste-
mati all'interno del collo stesso.

Questi cannoni eletironici canalizzano i
tre fasci comandati dai tre segnali croma-
tici rosso verde & blu, e li proiettano sullo
schermo fluorescente.

Sulla faccia interna del tubo, migliaia di
piccole particelle di fosfora disposte in

Anneau Ue cenirgqe \
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converenca sianquu

N

£enpns
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Golzamm

Deviatcor loraidal /
aulo convergent
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quick heating cathddes
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Fig. 2 - Principio di Junzionamento del ciné;copio a colori Philips modello 20 AX. In

alfo a sinistra sono evidenziati i particolari della maschera forata e del sistema di
distribuzione delle sostanze fluorescenti sulla superficie interna dello schermo. I tre

cannoni sono allineati sullo stesso piano.
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Fig. I - Strultura esterna ed interna di un moderno cinescopio
del tipo PIL («Precision In Lines).

gruppi di triadi si illuminano reagendo al-
I'ampiezza deil segnali dei tre colori pri-
mari.

1 primj tipj di cingscopi a colori preve-
devano la disposizione dei lre cannonj in
corrispandenza dei vertici di un triangolo,
che risultava capovolio rispeio ai punti
corrispondenti di fosforo applicari sulla su-
perficie interna dello schermo, Una versione
pilt moderna prevede invece la sistemazio-
ne dei tre cannoni sullo stesso piano oriz-
zontale: tra questi cannoni e lo schermo,
la maschera — a fessure verticali — per-
mette di dirigere 1 raggi catodici sulle
strisce di fosforo disposte anch'esse verti-
calmente, allo scopo di selezionare i colori
con maggiore facilita che non col sistema
detto a «delta»,

Questa nuova concezione facilita enor-
memeénte la sistemazione dei raggi catodici,
e l'ottenimento della gamma completa dei
colori.

1345



Fig. 3 - Caratteristiche costruitive di un
cinescopio realizzabile secondo il sistema
defto «ln-liner..

Per quanto concerne i 4ubi di grosse
dimensioni, con angolo dj deflessione di 90°
¢ con i tre cannoni disposti syl medestmo
piano orizzontale, 'la messa in loco defi-
nitva del deflessore e dei componenti as-
soctati viene ellettuata dallo siesso fab-
bricante del cinescopio. Si tratta del pro-
cedimento adottato con i cinescopi che ap-
parlengona alla categoria «Precision In-

Line», 1a cui struttura &
figura 1.

Un altro sistema ad auto-convergenza €
stato sviluppato dalla GTE Sylvania: f'e-
sperienza tecnologica raggiunta da questa
Fabbrica sui cinescopi classici da 110° ¢
¢con .cannoni disposti a triangolo si € ri-
velata in queslo nuovo esemplare, nel qua-
le la forma dci cannoni e 1a distanza tra
di essi, o per meglio dire tra it centri (8
mm) sono state mantenute anche nella ver-
sione con cannoni in Jinea, :

1l sistema di deflessione ad auto-conver-
genza della Philips (vedi figura 2) si basa
su di un altro principio: l'auto-convergenza
& dovuta ad un deviatore a sclla a sezioni
mulliple, destinato all’impiego con il nuovo
cinescopio tipo 20 AX 110°, munijto di can-
noni in linea (coplanari), di una masche-
ra a fessura, e di luminofort a strisce.

La realizzazione di una deflessione auto-
convergente lungo le mediane orizzontale e
verticale dello schermo non presenta difli-
colta gravi, ma viene effettuata per ottene-
re i medesimj risultati anche neglt angoli.

Un escmplare tipico di cinescopio di
questo genere & quello rappresentato alla
figura 3, chc — oltre alla struttura interna
del cinescopio, ed alla forma tipica del
giogo e del collo, mette in evidenza anche
la traicttoria scguita dagli elettroni durante
il foro percorso tra le sorgenti ¢ la super
ficie Muorescente dello schermo.

Tra Je realizzazioni piu recentt in questo
campo sono da segnalare il cinescopio
Toshiba da 47 c¢m, con angolo di defles-
sione di 90°, totalmente auto-convergenle,
ohe non necessjta di alcun circuito di con-
vergenza dinamica. E’ infaidi sufficiente so-
stituirlo al fubo presente nel ricevitore por-
tatilc di produzione commerciale, la cui de-
scyizione verrd perd pubblicata in una suc-
cessiva’ puntata dell'articolo al" guale i
stamo riferiti.

schematizzata alla
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Fig. 4 - Struttura molecolare tipica di alcune sostanze usate per Pallestimento dei cri-
stalli liquidi: in (a) disposizione degli clementi nelle sostanze nematiche: in (b) dispo-
sizione degli elementi nelle soslanze smectiche, ed in (c) rappresentazione grafica defl'an-

damento della spirale colesierica.
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I CRISTALL1 LIQUIDI

(Da «Electronique Professionnelle» -
13 Maggio 1976)

Nonosiante il lorp nome, i cristalli hi-
quidi non possono realmente essere con-
siderati dei cristalli, a causa dela Quidita:
inoltre, la qualifica di «liquido» & anch’essa
impropria, in quanio aleuni di essi si pre-
seniano allo stato solido. G. Friedel pro-
pone di sostituire Uespressione di «cristalli
liquidi» con quella di «sostanza mesomonfa
o mesofases. In realta, il termine di «cri
stalli liquidis venne adottato verso il 1900
da O. Lehmann, poiché le sostanze sulle
quali essi si basavano presentavano allo
stato liquido una struttura omogenea. che
corrispondeva ai criteri di definizione dello
stato cristallino.

A priscindere comunque dall'esatiezza del
nome che viene conferito a queste sostanze,
i{ loro impiego € oggi enormemente dif-
fuso in numerosi campi, ma soprattutto in
quello della riproduzione numerjca, grazie
alle eccellenti proprietd di durata, di stabi-
lith, di luminosita e di insensibilita alle
variazioni termiche.

"Per chiarire i principi sui quali sj basa
il loro impiego, la figura 4 riproduce in
(a) la struttura delle sostanze detie ne-
matiche, in (b) quella delle soslanze smec-
tiche, ed in (e) la spirale tipica coleste-
rica.

Le molecole di una sostanza colesterica
adoltano infatti una configurazione a spi-
rale: su quest'ultima le molecole posso-
no convogliarsi a destra o a sinistra ed
il passo dell'elica & abbasianza grande
rispetto alle dimensioni molecolari.

Dal momento che questa struttura risul-
ta periodica, una luce incidente pud subire
delle riflessioni selettive; una sostanza co-
lesterica illuminata con Juce bianca appare
infatli colorata per riflessione. con colore
variante a seconda defl’angolo di osserva-
zione.

Si rammenti inoltre che il passo dell'elica
varta molto rapidamente col variare della
lemperatura, e questo fenomeno viene sfrut-
tato ncl campo della termometria visiva.

Dopo un paragrafo nel quale vengono
chiariti con una certa profondita concet-
tuale i fenomeni relutivi all’instabilita cles-

- troidro-dinamica, Varticolo esamina gli cf-

fetti dei campi esterni, ¢ passa poi alla de-
scrizione degli schermi a cristalli liquidy,
per la rappresentazione alfa-numerica, ci-
tando alcune tipiche applicaztoni nel cam-
po appunto degli indicaltori destinati al-
Vosservazione a media distanza,

La figura 5 illustré alcuni modelli di
unitd impiegate comunemente negli indi-
catori a crisfalli Jiquidi: a sinistra (a) so-
no illustrati aleuni esemplari 41 simboli
per indicazione oraria, mentre a destra (b)
si osserva un’applicazione tipica per il cam.
po della strumentazione ¢ dell’indicazione
industriale.

Sotlo questo aspetto, la Hilachi ha svi-
[uppate una schermo a cristalli liquidi che
permette di riprodurre, ‘mediante matrici
da 7 x 9 punu, oltre seicento caratteri
alfanumerici e grapponest. ’

Un‘altra applicazione di grande interesse
che viene considerala nell'articolo & quella
del principio di funzionamento del proiel-
tore mediante sostanze colesteriche (vedi
figura 6). In questo case un raggio laser ad
infrarossi (CaAs, YAG, He-Ne¢) vyiene as-
orbito dagli strali di indio, e scalda la
fase colesterica che diventa isotropica e
fortemente diflondenie. Quesio & appunio
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Fig. 5 - Esempi di grafismi impiegati negli indicalori a cristalli liquidi: a sinistra (a) sistema di indicazione dell’ora, e a destra

(b} sistemi di riproduzione per sirumenti ed

indicalori industriali.
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Fig. 6 - Principio di funzionamento del proiettore di tipo colesterico: ‘un raggio laser infrurosso viene assorbito dagli strati di

indio. e scalda la jase colesterica, che diventn

il principio che viene sfruttato per ottenere
Ia riproduzione mediante radiazioni lumi-
nose di simboli grafici di varia natura, tra
cui lettere, numeri, segni di punteggiatura,
eccetera.

L'ultimo paragrafo dell’articalo descrive
alcuni tipi di termometri ultra-sensibili, che
sono stati appunlo realizzati sfruttando i
principi riscontrati nei confronti delle so-
stanze colesteriche. .

SISTEMA DI RICE-TRASMISSIONE
MEDIANTE FOTOTRANSISTORI
E DIODI FOTOEMITTENTI

(Da «Elementary Electronicss -
Marzo-Aprile 1976)

Attualmente & possibile comunicare lungo
un raggio di luce con un cosio modeslo,
impiegando due semjconduttori elettro-ottici
che fino a pochi anni fa erano disponibili
soltanto in laboratori specializzati, essendo
ancora in fase sperimentale.

I} sisterna di comunicazione mediante la
luce si serve .infatti di un foto-transistore
per convertire le vartazioni di luce in va-
riazioni di intensitd di una corrente, e di un
diodo fotoemijtiente, che ritrasforma i se-
gnali elettrici in variazioni di intensita
Tuminosa, ’

la figura 7 rappresenta due esempi di
circuiti adatti per ottenere la trasmissione:
nel primo caso (schema superiore), il rac
cordo J1 serve per it collegamento del mi-
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isotropica fortemente diffondente.
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Fig. 7 - Il circuito superiore fa uso di un irasformatore per olfenere una maggiore am-
piezza dei segnali di uscita, ed un buon adaltamenio dell'impedenza. 1l circuito illustrato
in basso & analogo, ma fa a meno del trasformaiore in quanto @ riferito all’impiego
di un microjono ad alta impedenza.
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Fig. 8 - Struftura del dispositivo di ricezione: gli impulsi luminosi che controtfano
il funzionamenio del folotransistore tramite il sistema a fibre ottiche producono un
segnale che, tramile C2. viene applicaio all'ingresso dell’amplificatore propriamente detio,

crofono. tramite un trasformatore-adatiatore
di impedenza, il cui primario presenta un’
impedenza compresy tra 32 e 16 (1. mentre
il secondario ptesenta un'impedcnza di va-
lore compreso tra 500 e¢ 2.000 . Lungo
{a linea det secondario da un Jalo ¢ pre-
sente un gruppo RC in parallelo, costituito
da un resistorc da 1.000 e da un con-
densatore da 25 pF. Dal lato opposto
viene inserita la batleria di alimentazione,
che deve essere in grado di formire unsa
tensione di 9 V.

.

La doppia linea fa infine capo ad un
diodo fotoemittente, il cui catodo & colle-
ga10 al gruppo RC in parallelo, mentre V'a-
nodo & collegato diretlamente al polo posi-
tivo della batteria di alimentazione.

E' chiaro che, a causa della corrente for-
nita dalla batteria, il diodo foloemittente
viene percorso da una certa correnle, la
cai inlensita varia — (ultavia — per ef-
fetto della tensione trasformata provenienie
dalle correnti foniche prodotte dal micro-
fono.

CABLE FROM
SIGNAL SOURCE
(RADIO)

TRANSMITTER
MODUL ATION
TRANSFORMER

9V TRANSMITTER
LED BATTERY

GLASS FIBER
FOR OPTICAL
COUPLING

9V RECEIVER
BATTERY

PHOTO-

Fig. 9 - Tecnica realizzativa del sistema di rice-irasmissione mediante fibre ottiche:

le due unita sone installate sulla medesima basettu di supporio. realizzaoiy

sperimentale.
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Nel secondo caso (schema inleriore) 1ap-
plicazione & del tutto analoga: la sola dif-
ferenza consiste nel fatio che i1 microfono
viene collegato direttamente alla linca del
diodo fotoemiltente, in quanto & gia di per
s¢ stesso caratlerizzato da un'impedenza
adeguata alle esigenze del circuito.

Ne deriva quindi che il diocdo fotoemit-
tente, naturalmente a bassa incrzia. tra-
slorma le c¢orrenti foniche in impulsi Ju-
minosi, che — tramite an sistema a [libre
ottiche — permette di inoltrare i treni
di mmpulsi ad una distanza sufliciente per
rendere praticamente interessante Vapplica-
ziong.

La figura 8 rappresenta il circuito molo
semplice del ricevilore: la [ibra di vetro
rende disponibile all’estremita opposta una
luce di intensitd vartabile conformemente
alle correnti foniche: se questa luce viene

sfruitata per eccitare un fototransistore.
ncl modo illustrato nelo schema, si ot
tiene praticamente i1 medesimo risuliato

che si otterrebbe applicando alla base un
segnale di bassa frequenza di ampiezza ade-
suata.

A causa delle variazioni di intensua del-
la luce applicata tramite il sistema a fibre
oitiche, viene fatta variare conformemenite
alla modulazione Ja polarizzazione di base,
per cut le medesime variazioni si ripercuo-
tono anche nel circuito di collettore, nel
quale & presenie il resistore di carico R2,
del valore di 47 kQ.

Tramite una capacita (C2), il segnale vie-
ne prelevato tra il collettore del fototransi-
store e la massa, per essere applicato ad
un amplificatore supplementare, all’uscita
del quale & naturalmente disponibile un
altoparlante di polenza adeguata,

Ecco quindi chiarito il semplice sistema
mediante H quale & possibije sfruttare un
fascio di fibre ottiche per comunicare ad
una distanza apprezeabile, evitando ruthi
ghi inconvenienti che normalmente vingono
riscontrati neglj impianii di questo : enere,
dovutt ad esempio alle interferenz. . alls
presenza di campi magnetici esternt. ecc.

La figura 9 rappresenta infine lapplica-
vione rcalizzata a titolo sperimentale, nel
senso che le due unita, di wrasmissione ¢ di
ricezione, sono statc installate sulla mede-
sima basetta di supporio, in modo da per
mettere la sperimentazione del dispositivo
rilevandone eventualmente e caratieristi-
che di sensibilita, di stabilitd, ecc.

St notino gli spezzoni di fibre ottiche pre-
sentt tra le due unita, che servono appunto
per Vaccoppiamento ottico tra il trasmet-
titore ed il ricevitore,

Chiunque pud sperimentare questa tipica
applicazione, procurandosi un fotolransisto-
re abbas(anza sensibile, due batterie di ali-
mentazione da 9 V, ed eventualmente un
amplificatore supplemeniare con ingresso
8 bassa impedenza, per ottenere von sui-
ficiente potenza la riproduzione dei suoni
inoltrati lungo la linea a fibre ottiche.

UN INTERESSANTE DISPOSITIVO
PER LA CAMERA OSCURA

(Da «Elementary Electronics» -
Marzo-Aprile 1976)

11 controllo qualitativo & importante in
camera oscura, Tra i diversi stromenti dei
quali il fotografo solitamente si serve, come
gli esposimetri, 1 temporizzatori, ece. — |l
pit utile & certamente il folometro.

Questo sirumenio & in grado di indicare
con sistema numetico intensita della luce
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che esce dall’obieltivo di un ingranditore,
e che colpisce la carta sensibile per ef-
fettuare la stampa.

Di solito, questi strument{ si basano sul-
I'impiego di un dispositivo fotosensibile per
produrre o per regolare un segnate elet
trico, che — & sua volta — viene ampli-
ficato e misuralo tramile un indicatore.

Dopo aver eseguito la lettura, si regola
il diaframma, si stabilisce il tempo di espo-
stzione, ed & cosi possibile stampare la
negatliva.

Tra 1 diversi sistemi che fino ad ora
sono stati proposti, quello qui descritlo
presenta 1] vantaggio di consentire un’indi-
cazione numerica mediante diodi foloemit-
tenti, con un circuito economico e sicuro:
la prerogativa pill importante consiste pro-
prio nel fatto che — in sostituzione di uno
strumento a indice o di un indicaiore nu-
merico — si fa uso di cinque diodi folo-
emittentj, che permettono di stabilire i
grado e la direzione di apertura del dia-
framma per proiellare una guantitd presta-
bilita di luce, ed impressionare adeguata-
mente la carta sensibile.

Lo schema elettrico del dispositivo & il
lustrato alla figura 10, ed i! cuore dello
strumento € un semplice convertitore A/D,
al quale viene abbinalo il sistema di indi:
cazione mediante diodi fotoemitienti.

11 convertilore impiega quatiro amplifi-
catori operazionali come comparatori di
lensione, ed un «ladder» a divisione di
tensione, costiluito dai resistori compresi
tra R3 ed R7.

Questo divisore fornisce tensioni posilive
di riferimento con rapporti di 0,78, 0,68,
058 ¢ 0,47, con un totale di 14, 12,2, 104
ed 85 V, rispettivamente, adotiando una
sorgente di alimentazione di 18 V per ali-
mentare gli ingressi invertenti negativi dei
comparatori A, B, C e D,

La fotocellula R! ed il polenziometro
R2 costituiscono un secondo divisore di
fensione, la cui presa intermedia fornisce
una tensione che dipende dalla luce per-
cepita dalla fotocellula, nonché dalla po-
sizione del cursore di R2.

L'uscita di questo divisore viene applicala
agli ingressi positivi non invertenti di tutti
i comparatori,

1 diodi ed i rispettivi resistori di limira-
zione della correme sono collegati infine
tra le uscite dei comparatori e le linee posi-
tiva e negativa di alimentazione. Tome si
osserva nelo schema.

Supponiamo che la fotocellula percepisca
una luce di intensita sufficiente affinché la
sua resistenza risufti pari a 318 «Q.

I potenziometro R2 viene regolato sul
valore approssimative di 0,5 M, il che
permette di disporte di una lensione inter-
media di 1! V, che viene applicata agli
ingressi positivi dei comparatori.

Sugli ingressi negativi il comparatore A
riceve una tensione di (4 V, la sezione B
una tensione di 12,2 V, la sezione C rice-
ve una tensione di 10,4 V e la sezione D
riceve infine una tensione di 8,3 V. Queste
tensioni provengono dai resistori del primo
divisore, come gia si & detto in precedenza.

Nei confronti di ciascun comparatore, se
il livello di tensione all’ingresso positivo &
maggiore di queMo applicalo all'ingresso
negativo, l'uscita assume i potenziale V +.
Tuttavia, se gli ingressi negativi «vedono»
una tensione inferiore, l'uscita cade al po-
tenziale V —, pari a quella di massa.

Tenendo presente quanto sopra, ritor-
niamo all'esempio fatlo: i comparatori A
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Fig. 10 - Schema elettrico del dispositivo per Pindicazione numerica diretta dei [aitori
in buse ai quali viene conirollata Vapertura del diaframma di un ingranditore fotografico.

e B presenitano una tensione di 11V agli
ingressi posjtivi, ma comportano una ten-
sione di 14 e di 12,2 V, rispettivamenite
agli ingressi negativi. Dal momento che
gli ingressi negativi sono pit positivi di
quelli eflettivamente positivi, l'uscila dei
compatratori ristlta nulla: (uuavia, mentre
i comparatori C ¢ D mantengono il poten-
ziale comune di 11 V agli ingressi positivi,
agli altri ingresst vengono inviati soltanto
dei potenziali di 10,4 ¢ di 85 V. Dal mo-
mento che questi ingressi posilivi sono pilt
positivi degli altri. le uscite assumono il
potenziale V4, part a4 18 V.

E vediamo ora cosa accade per i diodi
Fatoemintenti. 1} catodo di LEDI & colle-
gato alla 'limea negativa di alimentazione.
mentre 'anodo fa capo all’uscita del com-
paratore A, Come abbiamo visto prima,
il potenziale presente in questo punto &
parl a V—. per cui quel diodo non pud
cssere percorso da alcuna corrente, e ri-
mane spento. | resistori di limitazione com-
prest tra R8 ed RI2 possono ecssere tra-
scurati in questo esempio, in quanto ser-
vono soltanto per limitare la corrente che
scorre attraverso 1 diodi, ¢ non esercitano
alcuns influenza su! funziomamento del
convertitore o dellindicatore.

Il catodo del secondo diodo [otoemit-
tente & collegato all'uscira del comparalore
A (al potenziale V—), menire 'anodo fa
capo al comparatore B, che presenta il
medesimo livello di tensione. Anche in
questo caso pon si ottiene alcun passaggio
di corrente artraverso i) diodo, che rimane
cOst spenlo.

11 terzo diodo fotoemitiente € collegato
tra il comparatore B (V—) ed il compa-
ratore C (V 4 ). La differenza di potenziale

tra queste duc uscite determina un passag-
gio di corrente attraverso il terzo diodo
fotoemittente, che si accende. 3

LED4 si trova ira le uscile dei compara.
tori C ¢ D, entrambe al potenziale V4.
Anche questo diodo non viene percorso
da alcuna corrente, per cui non si accende.
Infine, il diodo LED3 si trova tra il po-
tenziale V+ del comparatore D e fa stes-
sa lines positiva di alimentazione, ¢ rimane
ugualmente spento.

Di conseguenza, nclle condizioni citaje
si accende un unico diodo fotoemillente,
ma, non appena vicne modilicata 'intensita
della luce che colpisce la fotocellula, op-
pute non appena viene variata fa posizione
del potenziomeiro R2, si presentano delle
modifiche nelle condizioni di funzjonamento
del circuito, attraverso le quali si determina
I’accensione di un altro diodo fotoemitiente.

Un breve periodo di pratica, durante il
quale vengono eseguite numerase prove
con diversi tipi di negativi ¢ con diversi
tipi di carta seunsibile, permetie di .inter-
pretare correttamente l'indicazione fornita
dai diodi fotoemittenti, e di regolare quindi
con sufficiente precisione lapertura del
dialramma,

L’articolo viporta anche la descrizione di
alcunt dettagli costruttivi, tra cui il metodo
di allestimento del dispositivo su di una
normale basetta a circuito siampato, se-
condo la sistemazione illusirata alla figu-
ra 11: la basetta prevede al centro i due
circuitl integrati, ai lati dei quali sono
disposti 1utti i resistori incolonnati e fissati
in posizione reciprocamente parallela, men-
tre sulla sinistra sono disponibili cinque
coppie di contatti, per il coflegamento dej
diodi fotoemittenti.
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Fig. 11 - Metodo realizzativo su basetta a circuito stampato del dispositivo il cui

schema & illustrato alla figura 10.
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Fig. 12-A - Schema a blocchi dell'attenuatore elettronico che consenie la sovrapposizione
di messapgi ad un programma musicale. con bilanciamento automatico dei livelli.

La presa per la fotocellula & visibile «
destra, ed i soli componenti esterni consi-
stono nelle due batterie da 9 V, nell'interrut-
tore generale S1 e nel potenziometro R2.

Dopo aver descritto la tecnica realizzati-
va, con l'aiuto di una fotografia che illustra
la struttura esterna dell’apparecchio, |'arti-
colo conclude descrivendo dettaglintamente
il sistema pratico di impiego.

Per quanto riguarda i componenti & op-
portuno precjsare che tutti i resistori pos-
sono essere da 0,5 W, che il potenziometro
R2 da 2 MQ deve essere a variazione lines-
re, e che i diodi fotoemiltenti devono essere
in grado di funzionare con upa tensione
compresa tra 1,6 ed 1,75 V, con una cot-
rente sassima di 20 mA. 11 contenitore
pud essere in materiale plastico, e pud pre-
“sentare le dimenstoni di mm 80 di profon-
ditd, 30 di altezza e 50 di larghezza.

UN ATTENUATORE ELETTRONICO
(Da «Le Haut-Parleurs - (5 Aprile (976)

L attenuatore elettronica «Faders & um
dispositivo spesso impicgato nel campo del-
la sonorizzazione.

Ad esempio, in un grande magazzino in
cui viene diffuso un programma musicale
durante Vintera giornata favorativa, occorre
sovente sovrapporre un secondo segnale per
effeltuare annunci pubblicitari, oppure per
la chiamala del personale, Questo- secondo
segnale deve quindi avere la priorita sulla
musica. affinché si possa ottenere una per-
ferta comprensione del messaggio.

in questi casi, e in molti altri, si pud
ricorrere ad una realizzazione come quella
illustrata nello schema a blocchi A di figu-
ra 12: ['attenuatore elettronico rappresen-
tato al centro prevede due ingresst, E! per

Fig. 12-B - Schema completo dell'auttenuatore
cletironico, contenente anche | valori def

diversi componenti.
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Fig. 13 - Semplice metodo di allestimento su circuito stampato dell'uitenuatore elettronico di cui alla figura 12-B: « sinistra (A) il

luto rame della basetta di supporto, e a destra (B) metodo di installazione dei componenti del circuito.

il registratore ed E2 per il microfono. Al-
l'uscita, il segnale S viene applicato all’am-
llﬁcalow propriamente dello, al quale vie-
ne direttamente applicato anche il segnale
proveniente dal microfono che, quando &
presente, tramite l'ingresso E2 determina
automaticamenle V’attepuazione del segnale
inviato tramite il canale Ef.

La figura 12-B rappresenta invece lo
schema compléto del dispositivo: Q1 e
Q2 costituiscono un amplificatore differen-
ziale del .tipo auto-sfasante. 1 scgnali in
opposizione di fase vengono preievau sui
collettori i questi stadi, tramite C2 e C4.

Quando alla base di Ql viene applicato
un segnale atiraverso R1-e CI, risultano
disponibili due segnali 1dcnt1C| tra loro
ma in opposizione di fase, sni collettori
degli stadi citati.

R7 serve per attenuare il segnale di Q2,
mentre R8 e Q3 provocano un’attenuazione
variabile del segnale di QIf.

In assenza di modulazione al secondo in-
gresso (per il microfono), la porta di Q3
va a massa attraverso la resistenza R10, e
la resistenza tra sorgente e «drain» di Q3
provoca una ‘differenza di potenziale di
+ 2 V., che vienec applicata attraverso
RI1 ed RVI alla sorgente di Q3, Questa
disposizione permette un accoppiamento di-
retio dell'ingresso 2 (porta di Q3).

Q5 permette il raccordo de! secondo
ingresso, e C12, che controlla la tensione
sulla porta di Q3, si scarica rapidamente
attraverso Q5 non appena si presenta un
segnale di modulazione sulla sua base.

Quando la voce attraverso i1 microfono
viene meno, C2 si carica nuovamente per
mezzo di R17, ed il livello del segnale mu-
sicale ritorna al valore normale nel vol-
gere di 1,5 s,

La lecnica realizzativa di questo dispo-
sitivo sj basa naturalmente sull'impiego di
un circuito stampato, visibile da entrambi
i lati nelle sezioni A e B di figura 13.
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Per quanto riguarda i componenti, i va-
lori sono stati tutti indicati ncilo schema
completo di figura 12-B, ed a tale riguardo
¢ necessario soltanto precisare che {utti i
resistori sono da 0,5 W, con f(olleranza
del 5%, mentre i condensatori elettrolitici
possono essere tutti da 16 V di lavore, ad
sccezione di C4 e di C8, che devono in-
vece presentare una tensione nominale di
lavoro di 35 V.

AMPLIFICATORE DI POTENZA
DA 100 W

(Da «Le Haut-Parleur» - 153 Aprile 1976)

Lo scopo deli*anticolo consiste nel de-

mente all’uscila de!l banco di missaggio per
microfoni o strument(i, descritto in un nu-
mero precedente.

La realizzazione si basa sull'impiego di
unitd «Darlington», del tipo illustrato a
sinistra alla figura f4: le duc unjld sono
naturalmente identiche tra loro. con la sola
differenza dell’ opposla polarith (ra il tipo
T3 ed il tipo T6, rispettivamente «n-p-n»
e ap-n-p». .

Questi due stadi «Darlington» sono di-
sponibili in commercio in appositi conteni-
tori, e presentano tre terminali di uscita,
come 1 transistori di tipo convenzionale,
vale a dire uno per la base, uno per il
collettore ed uno per V'emettitore. Costitui-
scong praticamente gli stadi T5 e T6 dello

scrivere un amplificatore di notevole po-  schema completo illustrato a destra, sem-
tenza, che possa essere adottato diretta- pre alla figura (4.
. ——(D+iov
ZRe
.oV
ov '—-'"@Sorlie
G
Entrée(:)—-l_ L
_358v
2 3
Montage interre des ‘ransistors EEm R3 2
DARLINGTON RT.C. 3 3 ]
QR

Fig. 14 - A sinisira le due versioni complementaf'i ma [dentiche defle unitd «Darlingtons,

che costituiscono gli stadi T5 e T6 dello schema completo illustrato a desha

Pamplificatore di potenza da 100 W.

per
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Fig. 15 - A sinistra, schema compleilo dell’alimeniatore adatto al funzionamento del'am-

plificatore di pofenza: a destra sono
1ipi di semicondutiori.

AAAAAA
VWY

2 Y A SN -
- 4

t

Fig. 16-A Schema dell’oscillatore redizza-
10 ‘con un (ransisiore a giunzione singola,
per la produzione di qualsiasi numero di
note musicali, mediante il contatto diretto
trda il terminale libero di PT, ed uno
dei poli*dei diversi poienziometri, ciascung
dei quali serve per regolare con esaitezza
la frequenza del segnale che desidera pro-
durre

PT

Fig. 16-B - Metodo di allestimento di una
tastiera del tipo da pianoforte, 'per rea-
lizzare in veste pratica l'oscillatore musi-
cale di cui alla figura 16-A.
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ilustrati i collegamenti allo zoccolo dei

diversi

E veniamo ora al funzionamenio del
circuito: il segnale di ingresso viene ap-
plicato al {erminale numero 6, e, tramite
fa capacita C, raggiunge direttamente la
base di T2, collegata contemporanecamente
al cursore del resistore variabile RV, per
la messa a punto della polarizzazione, che
deve presentare un valore, di —35,2 V.

Lo stadio TV ha il compito di regolare
il rapporto di reazione, in quanto preleva
una parte del segnale di uscita dal circui-
to degh emettiloti di T5 e T6, tramiie
R8, ¢ regola quindi Vinlensith della cor-
rente che scorre aitraverso il parlitore co-
stituito da TJ, R2, RV ed RI.

Il segnale, viene amplificato in cascata da
T2, T3 e T4, che agisce da stadio pilota
nei confronli dello stadio finale a simme-
tria complementare. Con questo sistema si
riesce ad ottenere un segnale particolar-
mente esente da distorsione, € con notevole
siabilita di lupzionamento. ]

Il circuito € stato previsto per funzionare
con una doppia ‘tensione di:alimentazione
+ 40 V rispetto 'a massa, facilmente otte-
wibile usufruendo del circuito riprodotto
alla figura 15, nel quale si fa uso di un
normale trasformatore di alimentazione, se-
guito al secondario da un rettificatore a
ponte -in grado di rettificare una (ensione
aitgrnata d1 80 V, con unmtensna di cor-
rente minima di 5 A.

Sul primario del trasformatore & presente
una lampada spia che serve per accer
tarc quando l'apparecchio viene messo sof-
to tensione. Alluscita del rettificatore le
dae tensioni vengono filtrate mediante due
condensatori eletirolitici da 8200 uF, in
grado di [unzionare con una tensione ho-
minale di lavoro comprssa (ra 40 ¢ 60 V.

Per quantd riguarda lelenco dei com-
ponenti i dati vengono qui sotto e]encatl

RI = (1 k1-05W
R2Z = 100 kOQ-05 W
R3 = 47 kQ - 05 W
R4 = 47 kQ-05W
RS = 47kO-05W
RE = 15 KQ-05W
RT = t kQ1-03W
R8 = 33 kQ-05W
R9 = 910 Q-05W
R = *"75kKQ-1 W
RV = 10 kO

C = 10 pF - 1520 V
TI-T2 = 2N1893

T3 = MPS Y56

T4 = MPS Ugb

T5 = BDX 67B

T6 = BDX 66B

NUOVI MONTAGG! ELETTRONICI
A SEMICONDUTTORI

(Da ‘«Le Haut-Parleur» - 15 Aprile 1976)

la Rivista
circoiti che «¢i

In un erticolo di sei pagine,
francese descrive alcunj
sembrano interessanti.

Dopo la sommaria descrizione di un
circuito di tipo opto-musicale, ¢ di un
apparecchio musicale vero ¢ proprio. ven-
gofo descritti alcuni tipi di oscillatori adat-
ti alla produzione di segnali a frequenza
acustica- e di timbro variabile. dal (ipo
presente negli sirumenti musicali.

La figura 16 illusira in A un dispositivo
che permetie di ottenere, tramite un com-
mutatore, tante note diverse quante si desi-
dera produrne, ad esempio sette, dodici 0
piu ancora, tra i punti compresi tra 1 ed
«n», nell'istante in cui la punta di collega-
mento PT, unila attraverso R3 alia linea
posiliva di alimen(azione, entra in contatto
col punio scelio.

Naturalmente, con un circuito di questo
gencre & possibile” ottenere una sola nota
alla volta, non la produzione di accordi:
{'uscita & isolata dall’apparecchio tramite
C1, che presenta dj salito il valore di t nF,
ma pud avere un valore maggiore sc si
desidera produrre note di frequenza par-
ticolarmente bassa.

La frequenza delle oscillazioni pud essere
abbassata anche atiribuendo a P2 un va-
lore maggiore di 25 kfl.

Una varianie di questo circuito & illustra-
ta poi ulla figura 16-B e consiste in quanto
segue.

Sostituendo 1 punti numerati di riferi-
mento medianie una lastiera, si pud otle-
nere appunto la versione illustrata: in tal
caso ciascun lasto determina la chiusura
di un interruttore, di cui un polo ¢ in
comune, mentre l'altro costituisce uno del
diversi punti di riferimento.

Olire a cid, & possibile oltenere una va-
riazione continua della frequenza del suono
medianie un unico resistore variabile: in
questi casi si potrd lasciare nel circuito il
polenziometro P1, dal valore di 50 k&,
sopprimendo (utti i punti di contatto P2,
P3, ecc. i

Un altro circuito interessante descritto
nell’articolo ¢ quelo del «carillon» elettro-
nico, che riproduciamo alla figura 17, fa-
cente wvso di un transistore a ‘giunzione
singola.

Si tratta sostanzialmente di un oscillatore
la cui frequenza dipende da diversi valori
che fanno parte del circuito. 1| collega-
mento di RT ed R2 viene effettuato tramile
gli interruttori a pulsante 11 ed [2, 1] nu-
mero dei suoni diversi che possono essere
prodotti pud perd essere aumentato, preve-
dendo un numero superiore di interruttori
a pulsante, ciascyno dei quali deve essere
naturalmente munito di un resistore.

Quando viene azionato soltanto 11. Ri
viene collegato in circuito, e si otticne
quindi un suono Ja cui frequenza & appros-
simativamente uguale al. reciproco del pro-
dotto tra R e C. Variando quindi il valore
del resistore co]legato in serie all’interrut-
tore a pulsante, & possibile variare la [lre-
quenza del segnale prodotto.

1] costruttore devs naturalmente concepi-
re un pulsante che permetta di realizzare
i contatti 11, 12, ecc., in modo successivo.

E’ percid possibile modificare il circuito
nel modo riprodotto nella parte inferiore
deMa stessa figura 17, nel quale, ferme re-
stando le caralleristiche circuitali sostan-
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Fig. 17 - A sinistra, schema di principio del «céaritlons elettronico per la produzione di due suoni di diversu frequenza. A destra, nio-
difca che ¢ poss!bxle apporiare aI circuito, impiegando un commuiatore a pulsante in grado di chiudere afternativamente fre diversi

circuity.

ziali, il gioco di commutazione vienc ot-
tenuto mediante un pulsante che chiude
in progressione i contatti 11, 12 ed 13, Ogni
volta che il suddetto pulsanie viene pre-
muto, la molla che si trova all'estremita
opposta viene compressa, e determina quin-
di il ritorno alla posizione di riposo non
appena il dito viene allontanato.

Ovviamente, dal momenio c¢he ia batteria
risulta permanentemente collegata al cir-
cuito in condizioni normali, & altretianto
‘possibile aggiungere un contatto supple-
mentare al gioco di commutazione, che
determina anche la chiusura del circuito
di alimentazione ogni volta che il pulsante
viene azionato.

L'ultimo circuito descritto  nell’articolo
consiste nell’allarme luminoso, il cui sche-
ma & riprodotto in alto alla figura 18: si
tratta di un sistema nel quale il {ilo che
viene interrotto dal ladro che cerca di in-

trodursi viene sostituito mediante Ja varia-
zione di Juce prodotta dallo stesso intruso.

{1 {funzionamento & analogo a quello della
maggior parte der circuiti inerenti alla
stessa categoria: una lampada di illumina-
zione viene disposta davanti al foto-transi-
store Q1, che pud essere del (ipo MRD-450.
Questo semiconduttore & collegato in paral-
lelo ad R1, ed & chiaro che, se percepisce
una Juce di una certa intensita, la sua
resislenza risulta debole, vale a dire del-
I'ordine di 100 (2, per cui il complesso in
parallelo costitvito da Q1 ¢ da R1 pre-
senta un valore ancora inferiore.

In caso di interruzione della luce, Q2,
che & un rettificatore conirollato al silicio.
entra automalicamenle in funzione, per
cui si oltiene 1l passaggic di una corrente
di eccitazione attraverso il rel, che stabili-
sce il contatte diretto tra i punii a e b,

Queslo contatto viene utilizzato per crea-

re l'allarme acuslico o visivo, o di qual-
siasi altra natura.

Nelia parte infefiore della stessa figura 18
¢ illustrata una condizione tipica di impie-
go: il trasformatore che fa parte del dlSpO-
sitivo e un comune I'ldUl’.OfC di anSIODL\
per campanellg, ed alimenta appunto una
unitd di questo genere con la tensione se-
condaria, Il campanello pud perd entrare
in funzione soltanio quando viene chiuso
I'interruttore che si trova in serie, i cui
terminali fanno capo contemporateamente
anche ai puati a ¢ b del dispositivo elettro-
nico citalo. E' dunque evidente che, ogni
volta che si produce il fenomeno di innesco,
i contatli vengono chiusi tra i suddetti pun-
t1 dl rlferlmemo anchL SE non v1enc azio-
nato il vero e proprlo pulsante del campa-
nello. Si ottiene cosi Ja produzione del
segnale di allarme, in un imode che pud
essere ritenuto semplice ed economico.

Reset

Secteur

TR Sonnetie

Fig,_ 18 - A sinistra schema eletirico del dispositivo di allarme funzionante con Paiuto di una lampada che ecciia un futoiransistore.
A destra & rappresentato un esempio fipico di impiego, mediante il quale si determina il funzionamento di un campanello ogni volia
che si chiudono i contatti a e b del circuito illustrato in alto.
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«CIRCUIT IDEAS» .
{(Da «Wireless World» - Maggio 1976)

Anche nella Rivisia inglesc cilata vengo-
no descritti nel numero di maggio diversi
circuiti di un certo interesse, su alcuni dei
quali riteniamo utile intraltengre i nostri
Lettori.

Il primo & riprodoito alla figura 19, ¢ con-
siste jn un dispositivo «sample-and-hold» di
tipo digitale.

Per mantenere una tensione campionata
per periodi di una cerla lunghezza, il pro-
cedimento con approssimazione digitale de-
termina una deriva che pud essere conside-
rata trascurabile. .

Il circuito descritto & compatibile con
e logiche TTL, ¢ consente inolire la con-
versione dal sistema analogico a quello
digitale.

L'elemenio fondamentale & un contatore
binario da 8 «bit»: esso fornisce 256 li-
velli discreti dj tensione, tramite 'amplifica-
tore operazionale 2. La tensione di ingresso
costituisce invece una tensione variabile
di riferimento per il comparatore Al

Applicando una (ensione nulla all'in-
gresso di riarmo, si azzera il contatore per
un periodo determinato dalle caratteristi-
che di funzionamento dell’unita monosta-
bile. In tal case il contatore fornisce una
forma d'onda a gradini, Lramite A2, che
vicne inviata ad Al.

104

o—||+—

modulating
input

oscoillator at
twice
carrier frequency

O~——ck ©

Y2 SN747aN

3k3

output
+15V
10k 1k
+|
100p BYv?2

Fig. 20 - Circuito del miscelatore bilanciato. singolo, che pud esserc ]aci)mame allestiio
impiegando un amplificatore integraio tipo CA3080.

Non appena la suddetta (ensione equivale
al valore di V;, oppure lo supera, il com-
paratore fornisce, un potenziale a livello
alto, e disattiva il «clocks.

Il conteggio viene

quindi mantenuto, e

la {ensione-campione si presenta in uscita.
La figura 20 ilustra jnvece un miscela-
tore a bilanciamento singolo: la maggior

Ovout

VI(] & IB q 2K
+5Y comparator o
1k
logit o4 H _ ' )
oftset adjust 3 T
AQ. — F g (S —
—+
summing
1 amplitier
6Ma4a | |
| A A ~]
aM2 ] l
— A AA——A 3 B +5V
Mg SN7493
@& Ro l
800k
- D R, > AAAN——
- . 2k
2k
4 A A Q
B B8
100k SN7493 SN74121
C RO A2 i L]
50k
—"N—1D R, - T Aq l
8-8IT BINARY MONOSTABLE -
COUMTER e,

clock

Fig. 19 - Schema elettrico completo del dispositivo «sample-and-holds di tipo digitale, descritto su WW.
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Fig. 21 - Schema del regolatore di commsusaziony u funsivnic

Fogwiabiie, ampleganic e

unitqa integrata del tipo LM109 oppure 7805.

input 2 5.6V R{o-50)

3
TIP32A

O 5V

O=—

2k7 .

Sx8 L
. == 22y

*| (tantaium)
T,
BC109%
(e,
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Fig. 22 - Circuito eletirico del regolatore di tensione ad elevate prestazioni, nel quale
la tensione di riferimenio viene prelevata direttumente dull’uscify .regolaia anziché da
quella hon regolata, per evitare i [enomeni indesiderabili che si riscontrano negli ali-

mentatori di tipo convenzionale,

parte dei circuiti integrati che possono
essere usati per questo scopo presentano
guadagni di conversione definiti piuttosto
scarsi, ¢ sono inolire suscettibili di deno-
tare inconvenienti di deriva.

L'amplificatore tipo CA3080 pud invece
essere usato come miscelatore di precisione
a bilanciamento singolo per bassa frequenza,
con un guadagno di conversione che pud
essere gindicato pilr che soddisfacente.

Nel circuito illusirato la lrequenza del-
Voscillatore viene dimezzata dal divisore
binario, in modo da ottencre una forma
d’onda con rapporto ben definita tra gli
impulsi ¢ glt intervalli.

Un dispositiva di questo generc pud
essere usato per commutare "accensione di
un amplificalore, come sistema ad accop-
plamento di tensione a guadagno unitario.

1l condensatore di uscia determina una
compensazione di frequenza, ma limita la
frequenza per la quale la porlanle pud
provocare leffelto di commutazione senza
apportare peggioramenti delle prestazioni.
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La perdita di conversione ammonta a
4 dB.

l.a figura 21 illustra infine lo schema di
un regolatore commuiabile a tensione va-
riabile: 1 regolatori di tensione del tipo
LM109 e 7805 possono essere usati in un
circuito che fornisce una lensione di usciia
maggiore di quella considerata come no-
minale per ['alimentazicne del circuito in-
tegralo.

Lo schema illusira una sistemazione cir-
cuitale adatta a1 combinare tra loro due cir-
cuiti, per realizzare appunto un regolatore
di tensione di tipo commuiabile.

Una tensione «picdestallos si sviluppa
at capi di R2 ed R3, e vienc aggiunta alla
normale teusione regolata di wscita del
circuito integrato. A sua volta, la nuova
tensione di uscita pud essere regolata fa-
cendo variare il rapporio tra R4 e la
somma di R2 e R3.

[1 circuilo prevede anche una reazione
positiva iramite il divisorc di tensiope co-
stituito da R e da R3. Questa reazione

permette la commutazione del circuito in-
tegrato e dello stesso transistore, che agi-
sce da elemento in serie alla linea positiva
di uscita.

UN REGOLATORE D! TENSIONE °
AD ELEVATE PRESTAZIONI

(Da «Wireless World» - Maggio 1976)

L’articolo descrive i criteri di progetto
dei regolatori lineari di tensione, ed i fattor
che esercitanc una certa influenza sulle
prestazioni dci dispositivi di questa cate-
soria: inoltre, fornisce lo schema di un
circuito relativamente semplice ed econo-
mico, implegante soltanto tre (ransistori ed
un elemento di riferimento.

In un regolatore convenzionale di (en-
sione, una tensione di riferimcnio, normal-
menle ottenula attraverso un ingresso li-
vellalo ma non regolato, viene confron-
taia con un segnale di reazione, derivato
dall’'uscita regolata. 1! segnale di errore che
in (al *modo viene prodotio viene amplifi-
cato, ¢ slruttato per pilotare un transistore
bipolare che — a sus volta — regola il
funzionamento del (ransistore in scrie.

[ circuiti di questo penere presentano
pard un cero fattore di limitazione, in
quanio alla tensione di riferimento vienc
sovrapposta anche un'ondulazione residua
che raggiunge uscita regolata. Inolire, le
eveniuali varjazioni della corrente di ali-
mentazione rispetto all’elemento di riferi-
mento possono essere causa di complicazio-
ni, tanto da determinare variazioni della
tensione di riferimento, con conseguenie in-
stabilita.

Allo scopo di rendere minimi questi pa-
rameiri dannosi, J'elemento di riferimento
deve cssere pilotato direttamente atiraver-
so Ja lensionc regolata di uscita.

Questo & appunto il principio che viene
sfrutato nel c¢ireuito riprodotto alla figu-
ra 22: con i componenti ed i valori preci-
satit nello schema, essa prevede una tensione
di ingresso maggiore o pari a 5,5 V, che
viene applicata ai capi di un partitore di
tensione di cui fanno parte un resistore da
27 k&, un altro da 56 k€ e Trl, del
tipo BCI109.

Segue, in parallclo al partitore. ma pas-
tendo dalla linea positiva fing alla base
di Tel, un secondo divisore a caratteristica
variabile, costitutto dalla giunzione tra e-
mettitore e collellore di Tr4, ed il resi-
store di carico di colletiore da 820 Q.

LLa tensione di riferimento si sviluppa
ai capi del diodo zenec da 4,3 V, presenie
tra il terminale positivo di C2 e la base
di Tr1: tale tensione di riferimento viene
appunto sfruttata per regolare la tensione
applicata alla base di Tri, con un efletto
che si ripercuote naturalmente sulla pola-
rizzazione di base di Tr2. Quest'ultimo —
infine — regola automaticamente la resi-
stenza interna di Tr3, che aumenia per
ridurre la tensione di uscita, € viceversa, a
seconds delle variazioni della {ensione di
ingresso da regolare, ¢ dclle variazioni di
assorbimento da parte del carico applicato
in uscita,

T punti «X» e «Y» evidenziati nel circuito
servono per rendere disponibile 1a tensione
di riferimento che pud esser cos) facilmen-
te controilata. Infine, una capacitd al tan-
talio da 22 uF, collegata in paralielo all’u-
scita, sopprime quasi tofalmente 'ondula-
zione residua a correnle alternata,
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| LETTORI Cl SCRIVONO

aC_'ura di P. SOATI

In considerazione dell’elevato nu-
mero di quesiti che ci pervengo-
no, le relative risposte, per letera
o pubblicate in questa rubrica ad
insindacabile giudizio della reda-
zione, saranno date secondo lor-
dine di arrivo delle richieste
stesse.

Sollecitazioni 0 motivaziont d’ur-
genza non possono essere prese in
considerazione.

Le domande svanzate dovranno
cssere accompagnale dall’importo
di lire 3.000* anche in franco-
bolli a coperiura delle spese po-
¢tali o di ricerca, parte delle gquali
saranno lenute a disposizione del
richiedente in caso non ci sia pos-
_sthile dare wna risposta soddisfa-
cente. Non si forniscono schemi
di apparecchi commerciali.

* Per gli abbonati limporto &
ridotto a lire 2.000.

Sig. D. MARCELLINI -
Catalogo rele

Grosseto

Sul n. 29 defl’opuscolo ATTUALITA’
ELETTRONICHE, Redist/GBC sono il-
fustrate le caratteristiche di une vasta se-
rie di rele di tipo miniatura, di potenzu,
elettromeccanicl, - contatti mugnetici sigil-
lali in bulbo di velro, mugneli permanenti
cifindrici. contatti per impianti di. allurme
reed refé dual-indine, u lamina bimetallica,
contaimpulsi totalizzatory a sei cifre, elet-
tromagneti a trazione, ecc.

Probabitmente le sard possibile {rovare
il n. 29 di ATTUALITA® ELETTRONI-
CHE presso il punio di vendita dellu
GBC i Grosseto in via Oberdan, 47
altrimenti provi a richiederlo allu GBC
Italiona, Redist division, Cusella Postale
3988. 20100 Milano, (fig. 1 ¢ 2).

Sig. G. FOSSATI - Brescia
Propagazione onde millimetriche

Lo formula classica relativa dlla propa-

gazione delle onde millimetriche ¢ la se-
guenlie:
Afly = 325 + 20 log F ++ 20 log D
in cui D indica lu lunghezza del percorso
in chilometri ¢ F lu jJrequenza di lavoro
in megahertz. Quesie condizioni ottimali si
riscontrano soltanto nello spazio libero, ad
esempio per comunicazioni fra satelliti.

Quundo la propaguzione deve avvenire
nelf’atmosfera, le cose cambiano sensibil-
menite. In lal caso la suddetta relazione
deve essere modificaia nel! seguente modo:

A“.//u = 92,45 —+ 20 Iog Fnu; +
+20log D +a+b+c+d+e

in cui:

a = perdite (dB) dovute al vapore acqueo

b = perdite (dB) dovuie alla nebbiu

c = perdite dovule all’ossigeno (O;)

d = ['insieme delle perdite dovute ad al-
tri gas

e = perdite (dB) dovute alla pioggiu

1 fatiore a ovviamente varia in funzione
dellumidita, della temperatura, della pres-
sione ¢ dellaltezza.

La fig. 3 si riferisce ad un grafico in cui
si osserva Patienuazione dovuta alla piog-
gia, (rain), alla nebbia wcquosa (mist) al
vapore dacqueo (waley vapor) ¢ all’ossigeno
(oxygen), delllstituto delle Telecomunica-
zioni degli Stati Uniti ¢ pubblicalo dul
Freeman.

10

Altenuation (dB/km)

10 15 20
Frequency (GHz)

25 20 40 50

Fig. 3 - Altenunazione in (unzione della frequenza dovuta ad efletti di pioggia (rain),
nebbia acquosa (mist), vapore acqueo (waler vapor) e ossigeno {oxygen) in una localitd

marittima, a livello del suolo.

Vite di regolozione

Alimentazione

]
)

Segnalatore g_,. 9
3

T Alimentazione

Fig. t - Collegamento in serie di un relé a lamina metallica per
funzionamento intermittente a bassa tensione.
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Segnalatore

serie.

Vite di regolazione

R =
PR ki I8

N

Fig. 2 - Lo stesso relé di figura 1 disposto per collegamento in
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Sig. N. BARBER] . Novara
Misura della riposta su apparecchi radio

Per eseguire le curve di risposta, nel
campo professionale, mi sembra particolar-
mente adaiia Punita di misura dellg Briel
& Kjaer, tipo 4416, la cui foto & visibile
in figura 4. Essa & particolarmente indicata

per misurare la risposta in frequenza dei
apick-upy, in unione a dei registrutori di
livello, e per lesecuzione di misure sui re-
gistratori magnetici o0 gqualsiasi altra ap-
parecchiatura il cui compito sia quello di
registrare o riprodurre dei segnali.
L'unita risponde alle esigenze delle nor-

Rospmise TentUnkk
Type AATE

Fowns Gn
. ES S MC ks A Man,
v 1 E Eauianng i g&wgwr: éwa

e .._-W.V.} Yapes Rocorder
® ®
bl ) z
A\ 2 \\WJ i & Kjane
47500 150 5 ) A
asix 18 uNp i (Vg y wan. 5o

Fig. 4

Unita di
di risposta di apparecchiature BF, modello
4416 della Briiel & Kjaer.

controllo della curva

me RIAA, BS 1928, DIN 45 347 e IEC
R98, essa ¢ provvista di un dispositivo che
assicura in partenza il perfetto sincronismo
tra i segnali del disco di prova o il se-
gnale registrato su nastro magnetico, con
la carta calibrata in frequenza dei regi-
stratori di livello,

Qualora si debbano eseguire delle mi-
sure bilunciate in sistemi stereo & prevista
Pinserzione di un circuito chopper allo
stato solido.

Come mostra il circuito a blocchi di fi-
gura 5, 'unitd di prova 4416 dispone di
amplificatori d'ingresso a basso rumore
oltre ad un amplificatore di uscita che

permette di pilotare direitamente un regi-
stratore di livello. Agendo sulla pulsantie-
ra frontale e possibile scegliere fra quattro
diverse curve di deenfasi come mostra
il grafico di figura 6.

Gli ingressi disponibili sono tre: uno
per registratori magnetici 47 k), max
5 Vp, gli altri due per i pick-up e rispet-
tivamente 47 k), max 15 mVp per pick
elettrodomestici e 1 MSL max 1 Vp, per
fonorivelaiori piezoelettrici. E’ possibile
la misura dei rumble dei giradischi in fun-
zione dei due filiri di pesatura A e B. La
distorsione, sia essa armonica che di
termodulazione, & estremamente bassa,

Brivl B Kjer Brial B Rjmr
DJ0dooDo@mooeOd0O0dooOODO0ODOOQCDAOODO0D0DONODO0ADDNQCOoOUON0ocpnOOoODnOCOn(
B

ruel&K;mr Potenil Ranga: 4B Recui

; AMS 2 _Lewer Lim. Fren.: 10

Briel & Kjsor
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Fig. 6 - Quatiro curve di deenfasi,
figura 6.

ricavate mediante Vimpiego dell’unitd di cui alla

Left 0 '
L Right o5/ Stereo Output
Aenplifier
Equali KO
LN L zation
@ 47k Boost75 us ‘—*'
T 1EC, Lin)
R Amplifier Left A
L
L+ R Rumnbie B
- a e . . :
Adder Right o Filter
Chop '[
Amplifier l
i Equali p—o Naice Filtork
R 2ation —0‘ Noise Filter
HBoost 75 us Lo - [
‘| IEC, Lin) }— ¢ Q) Output 2305/7
Amplifier —___—'( :: ) Output to 1901
Y Synchro (:) Ramaote contro!
Right Chopper Swrter of recorder
@ [ Left
2 L') Auto
Tape Recorder bl
Sweep for recording on tape recorders etc. ) Sine sweep
input

Fig. 5 - Schemna a blocchi dell'unitd di controllo B & K mod: 4416.
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mentre il campo di [requenza si estende
da 5 Hz fino a 50 kHz, = 0,3 dB, in
modo da consentire confrolli anche sui
sistemi  quadrifonici.

Sig. D: CACACE '- Napoli
Schema apparecchio surplus AM-26

Originariamente l'apparecchio AM-26/
AIC era un amplificatore interfonico molio
usato a bordo degli aerei. Molio proba-
bilmente nel modello in suo possesso @
stato effettuato un tentativo per trasfor-

Per sua comodita in figura 7 riporio
lo schema originale e in figura 8 le modi-
fiche che occorre eseguire per fare di que-
sto apparecchio un buon agmplificatore per
radio o fono.

Sig. G. RUSSO - Bari
Ecoscandaglio per pesca

Lu figura 9 riproduce le caratteristiche
di :due modernissimi ecoscandagli, il mo-
dello MF 300 ed il modello MF 600 della
Fuso Ind. di Osaka (Generalmare di Ge-

Fig 7 - Schema originale del-
I'amplificatore interfonico del sur-
plus AM-26/AIC.

Fig. 8 - Modifiche da apportare
all’apparecchio di figura 7 per ot-
tenere un amplificatore di BF.

marlo in un amplificatore di uso generale. nova) aventi caratteristiche professionali
1275 /246
2 -1
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Fig. 9 - Ecoscandaglio per la navigazione
da diporto e da pesca Fuso (Generalmare)
modelli MF-300 ¢ MF-600, per profondith
fino a 520 m. :

essendo del tipo combinato, cioé ottico
e scrivente. Quesli ecoscandagli sono sta-
fi costruiti secondo la pin avanzata tec-
nologia e sono particolurmente adaitl, ol
tre che per la navigazione da diporto e
commerciale, anche per la pesca.

Entrambi sono alimentabili tramite 8
batferie interne oppure con alimentazione
esterna 11 + 15 Vce con un assorbimento
massimo di 2 W. 1l peso, che non supera
i 3 kg (trasduttore escluso) ne consente
il rapido spostamento.

Le caraiteristiche dell’MF 300 sono le
seguenti:
Quattro scale bhasse: 0 =~ 40 m, 30 —
=~ 70 m, 60 = 100 m, 90 -~ 130 m. Quat-
tro scale alte: 0 =+~ 80 m, 60 = 140 m,
120 = 200 m, 180 =+ 260 m. Frequenza:
200 kHz. Angolo di proiczione: [4°. Tra-
sduttore: titanato di Bario o piezoeletirico.
Cavo: 6 m. Numero impulsi: 600 min op-
pure 300 min. Velocila di avanzamento del-
la carta: 30 mm/min oppure [5 mm/min.

Fig. 10 - Flash eleticonici della Philips
modelli 525B e 525BC. Alimentazione con
quattro batierie da 1,5 V.

1360

Le caratteristiche dell’MF 600 sono in-

vece: .
Quattro scale basse: 0 <+ 80 m, 60 -
140 m, 120 = 200 m, 180 + 260 m. Quat-
tro scale alte: 0 =+ 160 m, 120 +~ 280 m,
240 + 400 m, 360 + 520 m. Frequenza:
50 kHz. Angolo di proiezione: 55 Tra-
sduttore: piezoelettrico. Cavo: 6 m. Nume-
ro degli impulsi: 300 min oppure 150 min,
Velocith di avanzamento della carta; 15
mm/min oppure 7,5 mm/min.

Un apposito pulsanfe, Marker, serve a
{racciare sulla carta una linea continua,
dall'alto al basso, quale punio di riferi-
mento o di particolare imporianza del
fondo marino esplorato.

Sig. F. CANEPA - Genova
Sig. D. ARNOLDI - Milapo
Sig. F. CONSIGLIO - Roma

Letteraiura tecnica

Sulla costruzione delle casse acustiche
consiglio il volume in lingua francese
COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES ET
ENCEINTES ACOUSTIQUES di R. Brault
in cui sono iraitali o fondo tutti gli argo-
menti inerenti a questo genere di cosfru-
zione, filtri compresi.. 1l volume é edito
dalla Librairie Parisienne de la Radio, 43,
rue de Dunquerque - 75010 Paris.

Un ottimo volume sulle trasmissioni per
le telecomunicazioni & wquello di Roger
L. Freeman TELECOMMUNICATION
TRANSMISSION HANDBOOXK, edito da
John Wiley and Sons Ltd di Baffins Lane.
In dodici capitoli, pitt alcune appendici,
sono passali in rassegnu tutti i problemi
tecnici che inferessuno le felecomunicazio-
ni compresa la propagazione delle onde
em su tutte le ganune di frequenza, i sisie-
mi PCM, i collegamenti tramite ponte ra-
dio e cost via.

I volume a cui fa riferimentg il signor
Arnoldi si intitolu REFERENCE DATA
RADIO ENGINEERS di cui & wuscita re-
cenlemente la sesta edizione ad opera della
ITT. In esso & irallala futta la maleria
che interessa i lecnici professionisti dai
circuiti microminiatura alla fisica nucleare,
agli optoeletironici, comprese le comuni-
cazioni ottiche, (utti | {ipi di unienna e
cosi via. Questo volume & edito dalla

Prentice-Hall Iniernationa! di Hemel Hem- -

pstead.

Le richiesie possono essere fatte tramife
gualsiasi libreria internazionale oppure, «
mio nome, alla Libreria Internazionale
A.ELOM., Via Meravigli 16, Milano, per
posta. . ‘

Sig. D. GAGLIARDI - Sorrenio
Flash elettronici Philips

Effettivamente la Philips costruisce due
nuovi lipi di flash elettronici, il modello
525 B, visibile in figura 10 ed il modello
525 BC,

Le caratterisiiche comuni
guenti:

Numero guida: 25 per 21 DIN (100 ASA).
Inserendo I'adatiatore, the Jja parte del
corredo, e che allarga Vangolo di illumi-
hazione a 70" il numero guida & 18 per
21 DIN. L’intervallo tra lampi successivi,
con batterie cariche & di 5 secondi. Angolo
di illuminazione verticale: 60° orizzontale:
50° con adattaiore: 70°. Il contallo @ sin-

sono le 'se-

cromizzato e diretto. Un apposito coniatto
mobife permette Vorientamento del Jlash
sulla jotocamera. )

Per l'alimentazione si utilizzano quatiro
balterie a secco da 1,5 V, oppure baiterie
al Nickel-Cadmio ricaricabili, mediante u-
nita di ricarica PRU 010, di cui ho gia
parfato in wuna precedente risposta.

Il modello 525 BC differisce dal model-
lo 525 B per ecssere dotato di compuler
a ‘due diaframmi con i seguenti wvalori:
f4 (settore verde): 0,5 = 45 m, | 8
(settore rosso): 0,5 + 22 m.

Sig. S. SOLARI - Genova
La professione di programmatore .

Rispondo a Lei ¢ a quanti in passato
mi hanno scritto per avere consigli circa
l'eveniuale frequenza delle tante scuole di
programmatore con quanio leggo in una
memoria che mi & stata inviata dalla IBM
che riporto integralmente.

Una volia coloro che aspiravano alla
professione di programmatore si sentiva-

no chiedere per prima cosa se amassero

gli scacchi, se avessero ["hobby delle parole
incrociate, se si divertissero a disegnare
mappe ¢ crittogrammi. Il programmatore
ideale era Vindividuo ingegnoso e abile
che passava le ore libere ad inveniare ed
a cosiituire i pii vari congegni. Doti di
guesto genere erano ritenule indispensabili
per chi si occupava di programmazione
venti anni fa. Nel 1954, quando John
Backus, alla testa di un piccolo gruppo di
ricercatori, si accinse allo studio di un
linguaggio destinato agli scienziali e. inge-
gneri si sentl come un antico navigatore
in parienza per terra ignota. Mancava an-
cora qualsiasi esempio di organizzazione di
gruppi complessi di programmazione e c’e-
rano da affrontare; ex novo, tulti. i pro-
blemi di suddivisione dei compiti ¢ di gra-

- dualita delle realizzazioni., Nonostante cid

il suo lavoro diede un frutto valido ancor
oggi: il FORTRAN che, con la sua va

" stissima: diffusione é il vero esperanto dei

moderni sistemi elettronici.

Da allora, nel modo di programmare &
cambiaio quasi (utto. Al lavoro isolato di
specialisli che hanno ayuto in passato la
soddisfazione di scrivere da cima a fon-
do brevi ed eleganti programmi perfel-
tamente efficienti, si & sostituito il lavoro
di gruppo in. cui il contribulo del singolo
ha un rtilievo proporzionalmente minore.
: Oggi In un programmalore si apprezza
la capacita di comunicare, di gestire unua
parte di un progeflo pit vasto, di pianifi-
carve, analizzare e prevedere le conseguen-
ze del proprio lavoro: tutto cid & piu im-
portante  dell’abilitd  di descrivere una
procedura con (00 isiruzioni anziché 101.
Programmi cost brevi, concisi erano mol-
to apprezzoti; infaili risparmiare dello spa-
zio nella memoria del calcolatore o del
tempo di elaborazione era molto importan-
te, Ma questi stessi programmi erano spes-
so difficili da gestire da chi non li aveva

concepili e scrifti, perché avevano un
loro stile esclusivo.
Non pochi programmatori ammettono

che a distanza di mesi non riescono pii
a leggere | propri pragrammi. La revisione
dei programmii, la loro correzione, la messa
a punto e il suo continuo aggiornamenio
diventayano percid operazioni lunghe ed
onerose. Per superare questo problema si
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Fig. 11 - Spettro delle stazioni di radiodijffusione della gamma delle onde lunghe a tutto il mese di maggio 1976.

sono andate sviluppando alcune tecniche
— la programmazione sirutiurata, la do-
cumentazione per funzioni, il lavoro di
gruppo — che nuscono da un profondo
ripensamento dei procedimenii fradizionali
¢ dei principi che li sorreggevano.

I programmi strutturati, per esempio,
sono suddivisi in elementi logicamenie di-
pendenti e subordinati gli uni agli altri co-
me scaiole cinesi: questi moduli hanno ri-
spetio al programma la stessa funzione che
i capoversi, 1 paragrafi, i capitoli hanno ri-
spetto ad un libro, ciog quellu di jacilitar-
ne la lettura o, se & il caso, la decifra-
zione. Questo tipo di formulazione permel-
te di ridurre al minimo gli errori di codi-
fica e quindi riduce i fempi di revisione
¢ messa a punto. Non solo ma daia la
sua facilitd di lettura, diventa pit facile
intervenire con modifiche ed aggiorna-
menti.

Lo sviluppo doll’alto al basso (fop down
development) inieressu il momento della
progettazione e si presiu sopraitutto quan-
do st debbano affrontare problemi molto
complessi. Con | metodi tradizionali ac-
cade spesso che un errore d’impostazione
venga riconosciuto solo dlla fine di un ci-
clo di programmazione: ipotesi erraie fini-

scono con il condizionare ampie fasi di.

layoro ¢ vanificare spesso sforzi creativi
importanti. Lo sviluppo dall’alio verso il
basso richiede invece lu verifica graduale
di ogni fuse di lavoro in modo che essa
sig conclusa in sé e mon comprometta, con
falsi assunii, le fasi successive.

Queste tecniche, la stessa organizzazione
del favoro di grippo, tendono dunque a
trasformare la programmazione dua urte
un po’ singolare ad atiivitg sistematica,
a disciplina nella quale il lavoro e la bra-
vura del singolo specialisia s'integrano con
quella di aliri operatori in un processo di
continuo reciproco affinamenio del proprio
mestiere ¢ del proprio prodotto.

Di cid dungue dovranno ienere conto
gli aspiranti programmatori.

Sig. G. BARTOL! - Bergamo
Sig. F. DE SANT] - Torino

Stazioni di radio diffusione ¢ TV

La stazione (n lingua araba che trasmetie
sulla frequenza di 539 kHz & Tripoli (Li-
bia) con una potenza di 500 kW, su
584 kHz trasmette invece Gefs (Tunisia)
potenza 350 kW. Lu stazione su 827 kH:z
¢ Deir-el-Zor (Siria) con potenza di 60 kW.

In questi ultimi mesi si sono verificat! al-
cuni notevoli aumenyi di potenza, cosi la
stazione BEuropa 1° (Saarlouis) Irasmeile
attualmente con una potenza di 2000 kW,
Belgrado 683 kHz, 1000 kW, Ljubljana,
917 kHz, 600 W.
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La figura 11 si riferisce alla situazione
delle stazioni nella gamma delle onde lun-
ghe a lulto il 1° maggio del correnie anno.
Le stazioni indicate hanno quasi {utte una
potenza superiore ai 100 kW eccelto quel-
le in cui il tratiino nero & pii corlo.

Nelle figure 12, 13, 14 ¢ 15 sono iflu-
Strate alcune immagini di prova e preci-
samente: figura 12 Radiotelevisivo Poriu-
guesa, de Madeira, Rua das Maravilhas 14,
Funchal, Fig. 13 People’s Revolution Broad-
casting-TV della Libia, P.O. Box 333 Tri-
poli. Figura 14 Radio-lele Luxembourg
(Compagnie Luxembourgeoise de Télédifju-
sion, Villa Louvigny, Luxembourg. Fig. 15
altra immagine di Télé-Luxembourg.

Sig. G. MANFREDINI - Miano
Misure st un ricevitore FM

Secondo le norme della C.E.I. (Comitato
Elettrotecnico Italiano), le caratterisiiche
da misurare in un ricevitore FM, di alia

Fig. 12 - Immagine televisiva delle stazioni
di Madeira (Radiotelevisao Portuguesa).

K AR NN RN

Fig. 13 - Immagine televisiva di stazione
{ibica (People’s Revolution Broadeasting).

classe, sono parecchie: ad esse anni or
sono ho dedicalo anche nua serie di arti-
coli nella rubrica Servizio tecnico radio-tv.
Comunque per sua comodita le elenco
brevemente. . :

Risposta acustica globale, risposia acu-
stica di bassa [requenza, direlliviti acusti-
ca o caraiteristica direzionale acustica, di-
sforsione non lineare acustica, sovraccarico
di bassa~frequenza, risposta elettrica di bas-
sa {requenza, caraiteristica di variazione
del regolatore manuale d’intensila, influen-
za del regolatore manuale d'intensitd sulla
risposta elettrica, azione dei regolatori di
tono, risposta eletirica globale, distorsione
non fineare eletirica complessiva alla rive-
lazione.

Stabititd dell’accordo, stabilita acustica,
distivello fra segnale e rumore all’uscita,
sensibilita utile, sensibilita massima, ca-

ratieristica e cifra di merito del regolatore
aufomalico di guadagno.

Selettivita con due segnoli, interferenza
su canali adiacenti, interferenza sulla [re-

14 - Immagine delle stazioni del Lu-
xembourg (Radio Télé Luxembourg).

Fig.

Fig. 15
stazioni

- Altra immagine televisiva delle
del Lussemburgo.
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Fig. 16 - Termometro elettronico profes-
sionale modello 290A della RFL Tndastries
(Tng. Vianello, Milano).

quenza iniermedia, interferenza sulla f[re-
quenza immagine, soppressione della modu-
lazione di ampiezza, caratteristica di ac-
cordo, interferenza dovula a frequenze ar-
moniche, interferenza di segnali a radio-
frequenza nella riproduzione fonografica.

Efficienza dell’antenna inferna, direltivi-
ta dell’antenna inlerna, caratleristiche del
dispositivo di accordo (sintonia), polenca

col regolatore d'intensita al minimo, po-
lenza e corrente di alimentazione, valore
del carico filtizio. Sono molle & vero ma
Lei pensa che tutti i radiocosiruttori si at-
tengano a queste norme? Honni soit qui
mal 'y pense!

Circa la sensibilita va detto che la
sensibilitz utile 2 definita dallu tensione
applicata all’ingresso atiraverso !'antenna
filtizia normale, necessaria per olfenere un
disfivello di 30 dB fra segnale e rumore
con una polenza di segnale di 500 mW
su carico fittizio. Il segnale applicato al-

> 700 s
M
w Sy

A
A M e~
L

Fig. 17 - Scala relativa al termomctro elet-
tronico di figura 16.

Pentrata deve essere modulato in frequen-
za al 30%, 400 Hz, la sepsibilila massima
& invece definita dalla iensione applicata
all’ingresso  allraverso lantenna  fittizia
normale necessaria per oftenere all’uscita,
su carico {fittizio, un valore normale della
potenza, con il regolatore di volume al
massimo ed i regolatori di tono predispo-
st per la massima banda passante.

Sig. F. CANTELLI - Roma

Termometri elettrici

1l fermometro a resisienza elettrica si
basa sul fatio che la resistenza ohmica di
qualsiasi materiale varia, generalmente in
modo uniforme, con il variare della tem-
peratura, perianto se si conosce la legge
di variazione basia misurare la resisienza
per conoscere la lemperatura.

Un termometro del genere & formato da
un rivelatore termometrico, da un disposi-
tivo di collegamenio e da un sistema di
protezione esterna. Il rivelatore lermome-
trico pud essere costituiio da un {ilo di pla-
lino, nei tipi pit economici di bronzo fo-
sforoso, avyolto su due lamine di mica o
maleriale similare disposte in croce, il
tullo racchiuso in un ampolla di vetro.
It filo pup anche essere ayvolio su un
bastoncino di quarzo ed introdotto in un
tubicino dello stesso materiale.

Comungque tfenga presenfe che in com-
mercio si trovano degli oliimi termometri
clettronici particolarmente utili per misu-
re di temperatura nel campo dei macchi-
nari indusiriali, applicazioni medicali, fo-
tografia, impianti di refrigerazione ed altre
numerose applicazioni.

La figura 16 si riferisce al termometro
elettronico, della RFL Inc, rappresentata
in Italia dalla ditta Vianello, modello
290A. Come mostra la riproduzione della
scala di figura 17 le letture possono essere
Jatte instanianeamente tanlo in gradi cen-
tigradi quanio in gradi Fahrenheit, da
—60 °C a 130 °C (cioe da —76 °F
a 266 °F) con una precisione maggiore di
+ 1,5 °C, Tre probi differenti consentono
di controllare materiali diversi, liquidi com-
presi.

Informiamo i nosiri lettori di Busto Arsizio che ‘& operanie il nuovo punto di distribuzione dei prodotti GBC nella loro

citta. Si trova in via Cesare Correnti
bustesi possono quindi contare, d'ora in poi,

ponenti elettronici.

1362
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telefono 679045 e, per chi chiama in teleselezione, prefisso 0331, I tecnici
sulla presenza della massima organizzazione italiana nel campo dei com-
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| contatori a r

tensione devono

affidabilita, poiche i valori d'ingresso song

notevoli variazioni. | contatori elettronid

migliorato tra I'altro la precisione di m

contribuito in particolar modo un molti
ecuzione integrata funzionante secg

ivisione di tempo.

il principio




CERCO - OFFRO - CAMBIO

@ OFFRO Strumenti MEGA:. Oscilloscopio mpd. 220. Generatore
di segnali TV mod. 222. Volimetro elettronico mod. 115. Sonde
dei vari strumenti. [l tutto per 200.000 lire.

Roberto Lato - Via G, Portararo 12 - 74016 Massafra.

® OFFRO Organo clettronico Intercontinenta] M70 - 2 tastiere.
Effetti: pirnoforte - violini - leslie elettronico - amplificatore 50 W
incorporato. Acquistato a luglio 76 e pagate L. 1.600.000 cedc
a L. 1.200.000 trattabili.

Telefonare allo 0362 - 505.302 nclle ore serali.

® OFFRO 22 integrati nuovi ]1° scelta assortiti a sole lire 7.800
spese di spedizione comprese. Vendo sintonizzatore FM-MW.LW
da tarare MW-LW a sole 28.000 mobile compreso; Vendo auto-
radio - La voce del Padrone - LW-MW-SW a valvole funzionante
mancante solo della valvola X79 pezzo per amatore a sole L. 25.000

Adalberto De Gregori - Via Fusaro 54 - 80070 Baia.

® OFFRO Pianoforte professionale eletironico - 61 tasti - poli-
fonico - effetti di; piano, Harpsichord - Spinet - Sustain. 11 tutto
& compreso di mobile e tastiera. Separatamente vendo anche parti
staccate. Disponibile anche in scatcﬁa di moniaggio a prezzo con-
venientissimo. Caratteristiche tecniche gratis a richiesta. Unire
francobollo per la risposta.

P. Scocco - Via Stoppani 2 - 62012 Ctvitanova Marche.

® OFFRO scopo immediato realizzo - complesso stereo HiFi
comprendente: Piastra registraziode stereo con circuito DNL
Philips Mod. 2515, Amplificatore stereo HisFi con filtri fisiologici,
Seratch e rumble, Philips mod. AM 361 potenza 30 W. 2 Casse
acustiche 3 vie 3 altoparlanti 12 dB per ottava 40 W. Philips mod.
RM 456, Tutti gii apparecchi sono perfettamente funzionanti, in
ottimo stato di conservazione e con garanzia.

Adriano Bettega - Via Scarena 41 - 38050 Imer.

@ OFFRO per motivi familiari linea Heathkit nuova, montata €
collaudata, completa a L. 2.800.000; i singoli elementi al se-
guente prezzo: Ricetrans SB104 digital 10/80 m, nessun accordo
da fare L. 1.480.000 (con Noise Blanker); Alimentaiore pit alto-
parlante L. 170.000; ‘Lineare SB230, 1200 W, rafireddato a condu-
zione L. 580.000; VFO SB644 a L. 170.000; Monitorscope SB614
(in ricezione e trasmissione) L. 270.000; Consolle SB 634 (wat-
tmetro-SWIR-Orologio 24 ore-contaminuti-phone patch) L. 330.000.

Francesco Bergamo - P.zza S. Cuore 23 - 65100 Pescara
Tel. 085-23.217. -

® OFFRO Calcolatore 4 operazionij risultato 12 cifre a L. 20.000.
Enciclopedia pgeografica 4 volumi L. 40.000. Allarme S. R. E.
L. 8.000 da sistemare. Amplificatore Europhon 10 + 10 W 2
L. 40.000.

Massimo Moretto - Via Principe Amedeo 12 - 10123 Torino

® OFFRO Oscilloscopio CHINAGLIA mod. P73 scmingovo con
istruzioni 8 MHz - 3 dB impedenza d’ingresso 1 MQ 45 pF a
L. 140.000 trattabili. Voltmetro elettronico a valvola seminuovo
CHINAGLIA mod. VTVM 2002 cc.aa 1,5 = 1500 V. - 7 portate
dB —20 a 65 Ohmmetro da 0,2 & 2 1.000 M. Precisione 2,5%
ampia scala con istruzioni L. 50.000 trattabili.

Antonio Gavotto - Via XXX luglio 5 - 12029 5. Damiano M.

@ OFFRO Baracchino fuori 'uso ma riparabile. Lafayette Comstat
25 B a L. 30.000. Antenna in buono stato direttiva a 3 elementi
senza rotore ‘L. 20.000. Microfono preamplificato della Gold Line
nuove L. 15.000. 11 tuito per L. 50.000.

Franco Strano - Via Nicold Tommaseo 187 - 95014 Giarre.

® OFFRO registratore stereo Hi-Fi AKAI M-10 3 testine - 3 mo-
tori 3 velocity auto reverse - amplificatore incluso 30 + 30 W
usato solo 6 mesi vendo per sole 350.000 lire; Offro per sole
80.000 lire o cambio con sintonizzatore FM sterec registratore
SHARP 2 bobine 3 velocith Hi-Fi.

Adalberto De Gregori - Via Fusaro 54 - 80070 Baia.

® OFFRO A1l miglior offerente francobolli nuovi/illinguellati -
Italia dell'anno 1964-63-66-67-68-69-70 - SAN MARINO dell’anno
1965-66-67 - Vaticano dell’anno 19668-67.

Luigi Zippo - Via Marchese di Montrone 103 - 70122 Barij,

@ CAMBIO Tester digitale Danameter modello 2000 nuovo,
usato solo un mese, con Oscilloscopio possibilmente doppia trac-
cia anche vecchio modello o vendo per 120.000.

Adalberto De Gregori - Via Fusaro 54 - 80070 Baia.

® CAMBIO con RTX portatile per i 144 MHz, non autocostruito,
trasmettitore 3 moduli, alimentatore, modulatore e trasmettitore
appartenuto a I1CW. Solo da revisionare.

I[3XOB Franco Balzarini - Via Marconi 2 - 31025 S. Lucia di Piave.
Tel. 0438 - 20.155 (dalle 12 alle 12,30 e dalle 22,30 alle 24).

® CAMBIO vasca di pesci tropicali ornamentale con oscilloscopio
usato di qualsiasi marca.

Stelta Brono - Via Pacini 66 - 20131 Milano - Tel. 02-297988.

A GlUseppe
PAstorelli
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8GS. ITT
SEIMART NCI.
MOTOROLA

Componenii semicond.

PHIUPS RCA
FAIRCHILO SOSRKIN

FORNITURE PER ISTITUTI PROFESSIONALY] -

Roma 00154 Elettronici strument.
m MISELCO
—— LCE. CASSINELLI
PHILIFS TES
ERREPI STAR . Unachm,

/2! Via dei Conciatori, 36 -40
Tel. 57.87.34 - 57.78.502

ELETTRONICI - DISTRIBUTORE AUTORIZZATO PHILIPS

Professionali comp.

Cak

NATIONAL

SIEMENS

MALLOAY

€AV COASSIALI PROFESSIONAL!
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le calcolatrici costruite con la tradizionale

Scientific Programmable

Display a 8 cifre di cui due di
esponente. Prestazioni illimitate
grazie alla programmabilita totale.
Operazioni preimpostate: calcoli
aritmetici, algebrici, funzioni
trigonometriche, logaritmive
antilogaritmi naturali, radici

e reciproci.

L. 49.500

272{8948-40

Oxford 200

Olsplay a B clira. Esegue le quattra
operazionl fondamentali a il calcola
delte parcentyali. Ha una memaria, la
castante automatica & la virgola
Huttuante.

Dimeasioni; 152 x 78 x 32

L. 24.900

27/9985-10

sSincCi=ir
Radionics Limited distribuite in

serieta inglese

Cambridge % )

Display a 8 cifre. Esegue ie qualtra
oparazioai fondamentali e il calcolo
delle percentuali.

Coslante autamatica, virgola fluttuante,
Dimensioni: 110 x 54 x 17

Cambridge memory

Dispiay a 8 clfre. Esegue le quattro
aperazioni fondamantali o il calcolo
delle percentuali. Ma una memoriag, (a
costante automatica & 1a virgola
fluttuante. .
Dimensioni; 110 x 51 x 17

L. 14.500

JZ19925-10

Z72{9924-30

Cambridge scientific

Display a 8 cifre, due di
asponente.

Esegue calcoli aritmetici,
algebrici, funziont
trigonometriche direlle e inverse,
con angoli in gradi o radianti,
logaritmi e antilogaritmi naturali.
Radici quadre. Memoria.
Dimensioni: 110 x 51 x 17

L‘ 25.900 2719847-10

T

F- 72/19982-10

Oxiord 150 ™3 e -
Display a 8 cifre. Esegue le gualtro
operazioni fondamentali e il calcolo
delie parcentuali. Costante
aumomatica, virgola fluttpanie,
Dimensioni: 152 x 78 x 32

L. 13.500

Oxford 300

Display a 8 cifre,
di cui due di esponente.
Esegue calcoliaritmelici, algebrici,
funzioni trigonometriche dirgtte e
inverse con angali in gradi o radianti,
logaritmi e antilogaritmi naturali.
Radici quadrate. Memoria.
Dimensioni; 152 x 78 x 32

L. 29.900 72/9847-20

ltalia dalla G B8.C.



Alimentatore stabilizzato
Med. « MICRO»

Ingresso: rete 220 V - 50 Hz

Uscita: 12,5 V fissa

Carico: max 2 A. Tollera picchi da 3 A
Ripple: inferiore a 10 mV

Stabilita: migliore del 5%

NT/0070-00

mod. VARPRO

Alimentatore stabilizzato

Mod. «<VARPRO 2000»

Ingresso: rete 220 V - 50 Hz
Uscita: 0 = 15 Vec.c.

Carico; max 2 A

Ripple: inferiore a 1 mV

Stabilitd: migliore dello 0,5%

2000 NT/0430-00 3000 NT/0440-00

} Distribulta da:
F.lli DE MARGH!

“JL MEGLIO
COL g
MEGLIO“®

In vendita presso tutte le sedi ___Italiana

Costruzioni Apparecchiature Elettroniche

di Silvano Rolande

Via Francesco Costa, 1-3 - 12037 Saluzzo (CN}
Tel. (0175) 42797

FORNITURE ALL'ORIGINE DEI MIGLIORI IMPORTATORI



Potenza: nomlnale 10 W
~Freguenza: 30 15000 Hz
- Impedenza: 80—

A1topar|ant| 1mplegatl _

1 woofer - T tweeter

Dimensioni: 498x278x1 52_.' —

AD/1070-00 - -

ltoparianti impiegati:

U wooter = 1 tweeter
limensioni: 565x300%285
fiD/1310-00"

Freglienza: 3
Impedenza: 4
Altoparlanh tmplegat

Fotenza nominale. 7 W

stequenza: 50 13.000 Hz

Inpedenza. 813

[ limensioni: 400x280x230:
iD/0950-00°

AD/OGBO«GG

STANDARD
Alimentazione: 220 V c.a.
Tensionj di uscita: 6-12 V c.a.
Corrente di uscita: 1,5A a6V

3Aai12V
Segnalatore luminoso dello
stato di carica della batteria.
Codice: HT/4315-00

CON AMPEROMETRO
INCORPORATO

Alimentazione: 220 V c.a.
Tensioni di uscita: 6-12 'V c.c.
Corrente di uscita: 1,5 Aa6V

3Aail12V
Segnalatore luminoso dello
stato di carica della batteria.
Codice: HT/ 4315-10

I

| caricabatterie TEREL, costruiti con componenti di ottima
~ gualita, garantiscono un funzionamento regolare in ogni : —
 condizione d'impiego. In vendita
ﬁ_‘ lloro uso & semplicissimo, con un Terel chiungue & in grado di . ~ presso tutte
o mantenere Ia sua batteria in perfetta efflolenza : — le sedi GBC
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Televisore Sinudine mod. TV 1701 - TV 1705.
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Televisore Sinudine mod. TV 1702 - TV 1703.
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RADIO MULTIBANDA

TENRQ

IL MODO PIU CONVENIENTE
PER ASCOLTARE IL MONDO.

Modetio MR 1930
Gamme d'onda:

AM: 535 + 1805 KHz
PB1: 30 + 50 MHz
FM: 88 + 108 MHz
AIR: 108 + 140 MHz
PB2: 140 + 174 MHz
wB: 16555 MHz
UHF: 480 + 470 MHz

Indicazione di sintonia a led

Sguelch; controllo automatico

della frequenza.

Potenza di uscita: 1 W
Presa per auricolare o
altoparifante esterno.
Antenne: una in ferrite e
una telescopica.

Completo di cinghia per

il trasporto.

Alimentazione a pile o rete.
ZD{0774-10

Modello MR 1930 B
Gamme d'onda:

MB1: 1,6 + 2,2 KHz,
SWi: 4 + 6 KHz,
AM: 535 + 1805 KHz,
AIR: 108 ~ 148 MHz,
WB: 182,55 MHz.
Indicazione di sintonia a led.

MB2: 2,2 + 4,4
SW2: 6 + 12
FM: 88 + 108

PB2: 148 + 174

Squelch; controllo automatico della frequenza.

Potenza di uscita: 1 W

Presa per auricolare o altoparlante esterno.
Antenne: una in farrite € una telescopica.
Completo di cinghia per il tfrasporto.

Alimentazione a pile o rete.
ZD/0774-12

KHz
KHz
MHz
MH2

Modello MR 1930 CB
Gamme-d’'onda;

MB1: 1,6 22
MB2: 22 -+ 44
SW1i; 4+6
Sw2: 6 +12

AM: 535 + 1605
PB: 25 + 30
FM: 88 + 108
AlIR; 108 + 148

KHz
KHz
KHz
KHz
KHz
MHz
MHz
MHz

Indicazione della sintonia a (ed
Squelch; controllo automatico

della frequenza.
Potenza di uscita: 1 W
Presa per auricolare o
aitoparlante esterno.
Antenne: una in ferrite e
una telescopica.
Completo di cinghia per
il trasporto.

Alimentazione a pile o rete.

ZDf0774-14
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NOI Vi AIUTIAMO A DIVENTARE " QUALGUNO™

Noi. La Scuola Radio Elettra. La piu importante Organizzazione Europea di Studi per
Corrispondenza. Noi vi aiutiamo a diventare «qualcuno» insegnandovi, a casa vostra,

una di queste professioni (tutte tra le meglio pagate del momento):

RADIO TECNICO
TRANSISTORI

ELETTROTECNICO

ELETTRONICO
INDUSTRIALE

ELETTRAUTO

ANALISTA
PROGRAMMATORE

'DISEGNATORE
MECC. PROGETTISTA

IMPIEGATA
D'AZIENDA

TECNICO D'OFFICINA

(N
ASSISTENTE
E DISEGNATORE EDILE

LINGUE

La professloni sopra llluslraie sono Ira (e ply
affascinanti ¢ meglio pagale: la Scuola Ra-
dio Eletira, Ia pll grande Organizzazione
d| Studi per Carrispondenza in Europa.ve le
Insegna con | suoi

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
YECNICA {con materlall}

RADIO STEREOD A TRANSISTOR! - TE-
LEVISIONE BIANCO-NERD E COLORI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA {NDU-
STRIALE - HI-FI STEREQ - FOTOGRAFIA
- ELETTRAUTO.

lscrivendovi ad uno di guestl carsl ricevo-
tete, con le lezlonl. | materiall necessar alla
creazione di un Jaboratorio di livelle profes-
sionate. In pla, al termine di alcuni corsl.
petrele frequentare gratultamente i dabora-

- DEI DATI -

oMl della Scuola, a Tarino, per un periodo

+di perfezlonamento,

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE

PROGRAMMAZIONE ED ELABORAZIONE
DISEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - ESPERTO COMMERCIA-
LE - IMPIEGATA D'AZIENDA - TECNICO
D'OFFICINA - MOTORISTA AUTORIPARA-
TORE - ASSISTENTE E DISEGNATOAE
EDILE e i modernissimi corsi dl LINGUE.
Impacerete in paco tempa, grazie anche
alle atlrezzalure didatiche che completano
[ corsi. ed avrele oltime passibllitd dimplo-

- go e dl guadagno.

CORSO ORIENTATIVO PRATICO

{con materlall)

SPERIMENTATORE ELETTRON(CO
particolarmenie adalto per | giovanl dai 12
al (3 aoni,

CORSO NOVITA (con materlali}
ELETTRAUTO

Un corse nuavissimo dedicato sho s(udlo
dalie parti eleltriche dell'automobile e ar-
ricehilo da sirumenti prolessionati di aha
precisione,

IMPORTANTE: al larmina di ogal cor-
50 la Stuola Radio Eletira rlascla un
attesialo da coi risulla la vostra prepa-
razione,

Inviataci la cartolina gul riprodotta (rita-
gliatela e imbucatela senza francoboilo),
oppure una semplice cartolina postala,
gsegnalando il vostro nome cognome e
indirizzo, & il corso che v} interassa. Nol
vi forniremo, gratuitamente e senza al-
cun impegn:? da parte vostra; una splandi-

dae lone a colori.

4 3.

Scuola Radio Elettra’
Via Stellone 5/405
10126 Torino

; :
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francatura a carico
del destinatario da
addebitarsi sul conto
credito n. 126 presso
I'Ufficio P.T. di Toring
A.D. - Aut. Dir. Prov. .
P.T.diTorinon. 23616
1048 del 23-3-1955
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Scuola Radio Elettra
10100 Torino AD



- - _ .
| ® via Torre Alessandrina, 1

TeIDe Carolis il e

AGENZIA DI ROMA: via Etruria, 79

TEL. 06/774106 - dalle ore 15,30 alle 19,30

Orologio digitale MA 1001 B

[0 Visualizzazione ore minuti secondi []
comando sveglia {J possibilitd di ripetere
I'allarme ogni 10 minutt O display 05"
[ indicazione mancanza alimentazione [}
indicazione predispasizione allarme [ con-
trollo luminosita {J possibilitd preselezio-
ne tempi uscita comando radio televisione
apparecchiature elettriche varle ecc. O
Alimentazione 220 Vc.a. oppure 12 Ve.c.
con batteria in tampone.

Modulo premontato + trasformatore +
modulo premontato per batteria in tam-
pone + istruzioni L. 18.000

. Apparecchiature per impianti di allarme
Segnalatore automatico
di allarme telefonico

Trasmette fino a 10 messaggi telefonici
(polizia - carabinieri - vigili del fuoco

e?Ch]‘ Aziona ;d"e“ﬂmelr'fe sirene ef?“[g TRASFORMATORI CONDENSATORI ELETTROLITIC)
niche e tramite un relé ausiliario sirene DI AL]MENTAZlONE

elettromeccaniche di qualsiasi tipo. Pud k 4000 nF 50 V. L. 900 2000 wF 100 V L. 1.1¢0
alimentare, piu rivelatori a microonde ad SERIE EXPORT gggg :E ég x ": gg :ggg :E 128 g t Igg
ultrasuoni rivelatori di incendio di gas e 35 w 20 v 0.5.9-12-24 V L. 3900 3000 uF 18 V L. 35 1000 wF 25 V L. 300
di fumo. direttamente collegati. 23 w ggg ¥ 0—6-9-12-22 \\5 {. 4.800 %ggg ul; gg ¥ ‘i gg «égg ulF: ;g t’/ t gg
. L . 0-G-8-12-2 . 5700 . .
O 8 temporizzazioni (J rivelatori normal- 5o\ 220 V 0.6-12-24.36 V C e400 . s
mente aperti o chiusi 70 w gggx 8-2-12-2:-36-41 \Y ||: 7.000 SCR TRIAC
. 90 -6-12-24-36-41 V . 7.700
[ teleinserzione per comando a distanza  jip w 220 V 0-6-12-24-36-41 V L. 8300 fgg\‘j g ﬁ I[ ;’;053 :gg 5 Bg ﬁ t :-ggg
; i 130 W 220 V:0-6-12-24-36-41-50 V L. 9.600 : - .
[ alimentatore stablllz.Zéto 12 V. 180 W 220 V 0-6-1-4-38.41.50 \/ U 10700 OV ICA L. 1.400 500 V 4,5 A L, 1.200
3 nastri magnetici Philips CC3-CCY9-TDK 200 W 220 V 0-8-12-24-35-41-50 V L. 11.800
EC6 o musicassette 250 W 220 V 0-6-12-24-36-41-50 V L. 14.300
300 W 220 V 0-6-12-24-36-41-60-8D V L. 17.600 AMPEROMETR' '
[1 approvazione ministeriale Sett. 1972. 400 W 220 V 0-6-12-24-36-41-50-60 V L. 21.500 ELETTROMAGNETICI Z
Completo di nastro Philips CC3 senza SERIE GOLD |
batteria L. 140.000 Primario 220 ¥, Secondarlo con o senza zero centrale 5 A /10 A /20 A /30 A - 54 x 50 mm L. 3.000 |

6:05; 0-6; 12:0:12; ©0-92; 15-0.45; 0-15; 18-D-18: \

. 0-18: 20-0-20; [-20; 24-0-24; 0-24: 25-0-25; ©0-25- :

Scheda completa per la reallzzazione  23-0-28: 0-28; 30-0-30; 0-30: 32-0-32; D-32; 35-0-35: |

P T odi EX2 - 0-35. 38-0-38; 0-38; 40-0-40; 0-40; A5-0-d5; 0-45; ] |
di centrali di allarme ALC Ol B O A0 M SO S VOLTOMETRI ELETTROMAGNETICI
) Alimentatore incorporato stabilizzato 0-70; 60-0-80; 0-80. 15A/20A/30V /50 V- 54 x 50 mm L. 3.200

O ' ) 0-12-15; 0-15-18; 0-18-20; 0-20-25; 0-25-30: 0-30-35;: |

variabile 11 V.a 14,5 V. 1 A [ 3 temporiz-  pas4g: 0-40-45. 0.4550: 0-50.55; 0-55.50. |

zatori regolabili (Uscita-Entrata-Durata al- 5 w

L. 3600 130 W L. 8.800

larme) [J ‘Contatti narmalments aperti ¢ 30 W L 4400 160 W L. gpgo  Cordonl alimentazione L. 250
P L 10 W L. 5.200 200 W L. 10.800 Portafusiblie miniatura L. 350

chiusi istantanei 1] Co_"tmﬂ -norma!gnente 50 W L. 5800 250 W L. 13.000 Pinze lsolate per battarie rosso nero

aperti e chiusi temporizzati [J teleinserl-  7p w L 6400 300 W L 16000 40 A L. 400; 60 A L. 500; 120 A L. 600

tore per comando a distanza [] visualiz- sow L. 7.000 400 W L. 19.800 m“”’r”"m” lavelie 250 V - 3 A L. 300

h ; . 110 W L. 7.600 orsetto jsolato 15 A rosso nero L. 550

zatori Led per temporizzatori e carica bat-

teria O 2 contattl uscita rele 10 A per _ SERIE MEC

sirene a 12 V e 220 V {0 Generatore in-  primaria 220 v - Secondario: PONT! RADDRIZZATORI

corporato per sirene elettroniche da 30 W 0-12-15-20-24-30; 0-19-25-33-40-50; 0-24-30-40-48-60 N

ad effetto speciale (brevettato) %he Idmll-}ﬁ 50 W L. 6.400 150 W L 10700  BADC2200 L. 750  1N4004 L. 100

it i Il ttuglie mobili della 70 W L. 7.000 200 W L. 11,800  B60G1600 L 400  1N2007 - 120

. lriJZaisasagg o delle patiug ' 90 W L. 7700 250 W L. 14300  B120C4000 L. 1400  Diodi LED rossi L. 180

polizia. 10 W L. 8300 300 W L. 17600 21PT20 LED verdi-glalll L. 400

senza batterie L. 37.000 L. 9600 L. 21500 (220 V 20 L

Sirena elettronica Autoalimentata 30 W

(vedi sopra). L. 15.000
Contatti ‘magnetici da incasso e per ester-
no L. 1.600




Quantl di voi saranno -
~ingrado di controllare
~ tuttii TVC che arrive-
ranno immancabilmente
- sui tavoli da lavoro?

o

'-'--—__—__"""-.. PM 5509 1 10 segnali
disponibili permettono regolazione
e taratura di TV bianco e nero,
colore e VCR (Video Cassette
Recorder).

Prestazioni professionali.

Philips ha realizzato per voi due
nuovi « assistenti » per la Desidero in!ofmazioni sugli
regolazione e il-controllo del TVC. 7/ apparecchi Phillps per il controllo del TVC

PM 3226 L’oscilloscopio a
« doppia traccia » che facilita la
ricerca dei guasti e la messa a
punto dei piu sofisticati circui(ti

TVC.

——
-
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NOME

VIA

CITTA" (

|

|1

TEL. {

‘_-———i—-

Phillps S.p.A. - Sezionc Scienza & Industrla (PIT) &
2, Viale Elvezia - 20052 Monza Nipsnerator. e 9
Tal. (G38] 361.441 T

PRONTA CONSEGNA
{ P I nuovi assistenti Philips per il TVC.
E}Qt'?:r'ﬁgu di Misura pH ".I pS

e



Modello DR7

Tipo: dinamico “Super Veloctty
Impedenza: 200 ochm

Risposta di frequenza: 20-20.000 Hz
Sensibilita: 98 dB/mV

‘Tensione d'ingresso nominale: 1 mV
Peso completa di cavo: 210g
Codice: PP/0464-00

i
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o
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-.Modello DR8

Tipo: dinamico. "Super Velocrty
Impedenza: 200 ohm

Risposta di frequenza: 20+20.000 Hz'

Sensibilita: 98 dB/mV
Tensione d'ingresso nominale: 1 mV
Peso completa di cavo: 210 g

Codice: PP/0462-00

<"‘»‘9¢ 93

Modello DRQ

Tipo: dinamico "Super Ve!ocaty '
Impedenza: 200 ohm

Risposta di frequenza: 20= 20. 000 Hz
Sensibilita: 98 dB/mV

Tensione di ingresso nominale: 1 Y
Peso completa di cavo: 170 g
Codu:e F’P!0460-00




Gassette BASF, migliori su tutti i registratori.
Non lo diciamo noi. Lo dice il vostro orecchio.

Cassette BASF: un autentico evento musicale. Perché le cassette BASF
vi danno decisamente di piu in fatto di dinamica. E su ogni recorder.

E il risultato della costante ricerca scientifica condotta dalla BASF.
Cassette di classe con caratteristiche che vanno dalla ben nota. -
qualita LH al prodotto HI-FI ferrochrom. E tutte di assoluta perfezione
meccanica: la loro meccanica speciale (SM) assicura un perfetto .
scorrimento del nastro. Cassette BASF per ogni esigenza - e per i piu esigenti.

. Compact-Cassetta BASF LH con meccanica
N\ speciale (SM): =
= L = Low noise
\ A H = High Output

Sicurezza contro la sovramodulazione grazie
all’impiego di ossidi ad alta modulabilita.

Compact-Cassetta BASF Cro,

ll con meccanica speciale (SM):
L'elevatissima modulabilita riduce
ulteriormente le distorsioni. E si sente!
E un nastro speciale che porta

le cassette a livello HI-FI. Con un
buon recorder si raggiungono livelli

b di qualita fino a ieri ottenibili solo

- B avelocita piu elevate.

Tmonen

gilam . L
@bo Compact-Cassetta BASF LH

super con meccanica | . :

speciale (SM): |

La maggior densita e il miglior f

orientamento delle particelle :

| di ossido - di nuova concezione, R iﬁ’fﬂ?ﬁﬁr‘zw
arricchito con pura maghemite - offrono ' i
‘ancora pill output dalle.basse alle alte
frequenze. Aumento della dinamica: 50%!
Nel nuovo, praticissimo C-BOX

@b’o comPaCt-cassetta BASF = 4 Fito DIN 45500 HiFisalan DIN 45500
:‘:;;gcqm(lg;j)on meccanlca - ::f;la::?anum“ ] :Ivi:!:raed vierge  2-20min
iale =
Il vertice. Qualita di nproduznone
insuperata grazie al nastro
multistrato. Alle basse
frequenze guesto nastro offre un output
ottimale grazie allo strato inferiore di ossido
di ferro. Lo strato superiore di-biossido -
di cromo agisce sulia gamma delle alte e - =
. altissime frequenze. Con questa cassetta =
ottenete cospicui risuitati HI-Fl - . :
‘su recorder normali-o di alto livelio anche
senza commutazione. Nel nuovo C- BOX

SASEA.SpA: = S _
20161-Milano : : e e : e
Via Viincenzo da Seregno 44 = L__a__SpIra_le" ella qua"t_a
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